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D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczego6towej specyfikagjhnicznej (SST)aswymagania dotycce wykonania i odbioru rob6t drogowych i mostowych
w zwiazku z zadaniem pPrzebudowa pod nazw "Modernizacja ulicy Polnej w miejscowasci Lipno™

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi dokuimpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatii rob6t w zwazku z zadaniem pt.
Przebudowa pod nazw "Modernizacja ulicy Polnej w miejscowasci Lipno"

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZE N | PRZEPUSTOW

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

D-04.02.01 WARSTWY OD3\CZAJACE | ODCINAJACE

D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

D - 04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW WYMAGANIA OGOLNE

D — 04.04.02b PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWI AZANEGO

D - 05.03.26a ZABEZPIECZENIE GEOSIATKA NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ PRZED SP EKANIAMI ODBITYMI

D - 05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.WARSTWA SCIERALNA wg WT-1 i WT-2 z 2010r.

D-05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WA RSTWA WI AZACA i WYROWNAWCZA wg WT-1i WT-2 z2010r.
D - 05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BR UKOWEJ DLA DROG | ULIC ORAZ PLACOW | CHODNI KOW
D - 06.03.018CINANIE | UZUPELNIANIE POBOCZY

D - 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

D - 07.06.02 URADZENIA ZABEZPIECZAJ ACE RUCH PIESZYCH

D - 08.01.01b USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione poigj okrelenia naley rozumie€ w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty cald¢ techniczno-aytkowa (droga) albo jego @& stanowica odrebny
element konstrukcyjny lub technologiczny (obiektstaavy, korpus ziemny, yzef).

142 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Diugos¢ mostu - odleghe miedzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych zsypéh - odlegta¢ w $wietle podstaw
sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony ddwucb postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wragszelkimi uradzeniami technicznymi
zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

145 Droga tymczasowa (moriawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznacdonaichu pojazdéw obstugigych zadanie budowlane na czas jego
wykonania, przewidziana do usgoia po jego zakiczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronapatrzony pieagia organu wydajcego, wydany zgodnie z obazujacymi przepisami,
stanowicy urzdowy dokument przebiegu robét budowlanych,zgty do notowania zdarsei okolicznaci zachodzcych w toku wykonywania robot,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekemyia polecé i innej korespondencji technicznej paxfity Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawa i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przesakedenow dla zapewnienia komunikaciji drogowej i ruchu pesgz.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahyd&ontraktowych (wyznaczona przez Zamawdego, o ktérej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna zdzwmowanie robét i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwpowaniona do kierowania robotami i do wypbwania w jego imieniu w sprawach
realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lubdhikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju apaiziejcymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchnaz ze sposobem ich gokenia.

1.4.13. Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - & obiektu oparta na podporach mostowych, twoaz ustréj nioscy dla
przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona korodrogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowyne&lu utzenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksigzka obmiar6w - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanystionami, sttacy do wpisywania przez
Wykonawe obmiaru dokonywanych robét w formie wyliggeszkicow i ew. dodatkowych zgiznikdw. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu
przez Irkyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badaey zaakceptowane przez Zamawdepo, niezbdne do przeprowadzenia wszelkich bada
préb zwizanych z ocepjakosci materiatéw oraz robo6t.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbne do wykonania robét, zgodne z dokumentacpjektovy i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane
przez Irkyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkadodm dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pegsz

1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstwzstych do przejmowania i rozktadania ob@n od ruchu na podi@ gruntowe i zapewniggych dogodne
warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana b#egaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferygpzim

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga sé migdzy warstw $cieralm a podbudow, zapewniajca lepsze rozienie napgzei w nawierzchni i
przekazywanie ich na podbudew

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa zea do wyréwnania nieréwgoi podbudowy lub profilu istniegej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stigca do przenoszenia obgen od ruchu na podi@. Podbudowa mie sktada si z podbudowy zasadniczej i
podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérnasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona sktadasic z jednej lub dwéch warstw.
f)  Podbudowa pomocnicza - dolna&z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przedtalziem wody, mrozu i
przenikaniem cgstek poditga. Maze zawierd warstwe mrozoochrong, odsiczapca lub odcinagca.



g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtwnymezaeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami driatmrozu.
h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniediwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchaiteej powyej.
i)  Warstwa odgczajca - warstwa staca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwiggie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu nowgego.
1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunielika dla pieszych i przepust.
1.4.23.  Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowampowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchulipznego na okres budowy.

1.4.24.  Odpowiednia (bliska) zgod&é - zgodné¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjanjesé przedziat tolerancji nie zostat okileny - z
przecetnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo rodzaju robét budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenu przeznaczony do umieszczania w nim drogiiazamych z nj urzadzex oraz drzew i
krzewéw. Pas drogowy me réwniez obejmowd teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy gdz chroniacych ludzi i srodowisko przed
uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - gg¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjapidw, umieszczenia uidzer organizacji i bezpiec#stwa ruchu oraz do
ruchu pieszych, siaca jednoczéie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podiae nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyaley pod nawierzchaido gkbokasci przemarzania.

1.4.28. Podiaze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa pralidezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu unatiwienia przegcia ruchu
budowlanego i wigciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przezziyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej,
dotyczce sposobu realizacji robét lub innych sprawazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydagdaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.31. Przedsjwzi¢cie budowlane - kompleksowa realizacja nowegagmnia drogowego lub calkowita modernizacja/przefs (zmiana parametrow
geometrycznych trasy w planie i przekroju patilym) istniejcego padczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zagtymi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, salakliéwek zwierzt dziko zyjacych lub
urzadzea technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - elemémtdowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji zadania budowlanegopreyktad dolina, bagno, rzeka,
szlak wedréwek dzikich zwierat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, staposviutrudnienie w realizacji zadania budowlanegopreykiad droga, kolej, rurogy, kanat, cig
pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa esézdlokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacharakterystyk i wymiary obiektu hdacego
przedmiotem robot.

1.4.36  Przyczolek - skrajna podpora obiektu mostowegozévkkiadé sic z petnejsciany, stupéw lub innych form konstrukcyjnych, grzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty mage na celu upoarkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenararuszonym w czasie realizacji zadania
budowlanego.

1.4.38. Rozpttosé teoretyczna - odlegéé migdzy punktami podparcia @#gskami), przsta mostowego.

1.4.39. Szerokéc¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegomiedzy zewnrtrznymi krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii propedte]
do osi podtianej, obejmuje catkowitszeroké¢ konstrukcyjm ustroju niogcego.

1.4.40. Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdingodzajow ruchu oraz szerdgkochodnikéw
mierzona wéwietle porczy mostowych z wykczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzietsj ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.  Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichdio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsganignione w kontrakcie jako twasze
cz¢$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagbiony poniej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dmeejoi ruchu pieszego.
1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejows lub inm drog dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogpiveichu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - ¢ przeds¢wzi¢cia budowlanego, stanogzia odegbrg calas¢ konstrukeyjm lub technologiczs, zdoly do samodzielnego
petnienia funkcji technicznozytkowych. Zadanie mae polegé na wykonywaniu rob6t zwzanych z budow modernizacj/ przebudow, utrzymaniem oraz
ochrory budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycice robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonanych robét, bezpieazstwo wszelkich czynrigi na terenie budowy, metodyzyie przy
budowie oraz za ich zgod&ioz dokumentagj projektows, SST i poleceniami kiyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&aWykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymagain
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokadg i wspotrzdne punktdw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennikldwy oraz dwa egzemplarze
dokumentaciji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaddoza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbi ostatecznego robot.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykoaawdtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowagtizie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazemdanym w szczegdétowych warunkach umowy,
uwzgkdniajgcym podziat na dokumentacprojektows:
- Zamawiagcego; wykaz pozycji, ktore stanawprzetargow dokumentagj projektows oraz projektow dokumentagj wykonawca (techniczm) i zostam
przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidwykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.

1.5.3.Zgodna¢ robét z dokumentagijprojektows i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkalwkumenty przekazane Wykonawcy przezyhera/Kierownika projektu stanowiczgs¢
umowy, a wymagania ok§lne w chaéby jednym z nichsobowhzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dolentacji.

W przypadku rozbiemosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obpwe kolejnd¢ ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych
warunkach ogélnych” (,0gélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mge wykorzystywa bledéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu veiminatychmiast powiadoi
Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decys wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieaosci, wymiary podane na finie 9 wazniejsze od wymiaréw okénych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiatls zgodne z dokumentacprojektov i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSEda uwazane za warti docelowe, od ktérych dopuszczalne aichylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweneéntéw budowli muszwykazywa zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
mo przekraczé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nieda w peini zgodne z dokumentagprojektows lub SST i wplynie to na niezadowajeg jakas¢
elementu budowli, to takie materialy zosfarasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykesm@onownie na koszt Wykonawcy.



1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pogthem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymastniegcych obiektéw (jezdnieiciezki rowerowe, cigi piesze,
znaki drogowe, bariery ochronne, sgizenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okrdswvania realizacji kontraktu,zado zakaczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca przedstawizynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, gadniony z odpowiednim
zarzdem drogi i organem zaydzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieé@eob6t w okresie trwania budowy. W zalesci od potrzeb i
postpu robét projekt organizacji ruchu powiniencbya bieaco aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczinstaluje i lzdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe gdzenia zabezpieczgje takie jak:
zapory,swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewgtay ten sposo6b bezpiecmtwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocgciow dzieh i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest mieodzowne ze wzellow
bezpieczéstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgie kxda akceptowane przezApniera/Kierownika projektu.

Fakt przysfpienia do rob6t Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb uzgodniony zzymierem/Kierownikiem projektu
oraz przez umieszczenie, w miejscach §dlach okrélonych przez Iayniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktérych tré¢ bedzie zatwierdzona
przez Irkyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboej zaptacie i przyjmuje size jest whczony w cen kontraktova.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniemeealizacji kontraktuzado zakdczenia i odbioru ostatecznego
robot.

Wykonawca dostarczy, zainstalujegtlzie utrzymywad tymczasowe ugglzenia zabezpieczgje, w tym: ogrodzenia, pgze, dwietlenie, sygnaty
i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inedki niezlzgdne do ochrony rob6t, wygody spotecgeid innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddbi wyraznie oznakuje teren budowy, w spos6b uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczonepdizdéw i maszyn pracigych przy realizacji robét, Wykonawca odpowiednimakuje w
sposob uzgodniony z dgnierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysfpienia do rob6t Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpoeziem w sposob uzgodniony zzymierem/Kierownikiem projektu
oraz przez umieszczenie, w miejscach §dlach okrélonych przez Inyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktorych treé¢ bedzie zatwierdzona
przez Irkyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboej zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen kontraktova.

1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowzek zna i stosow& w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dnge ochronyrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcastizie:
a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,
b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag¢ na celu stosowaniegsio przepiséw i norm dotygeych ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu
budowy oraz bdzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla os6b lub débr publicznych i innych, a wynidech z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatychastpstwie jego sposobu dziatania.
Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegdlny wzgd na:
1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopovdgalojazdowych,
2) srodki ostranadsci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pyitérh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscia powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca bdzie utrzymywad, wymagany na podstawie odpowiednich przepisOw vepya sprzt przeciwpdgarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszyeh, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne ¢xla sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przegiisaabezpieczone przed dgsém oséb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpnearem wywotanym jako rezultat realizacji robét alpez personel
Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza esi uzycia materialdbw wywolujcych szkodliwe promieniowanie o eseniu wikszym od dopuszczalnego, okimmego
odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadoweyte do robét bda mialy aprobag techniczia wydany przez uprawnionjednostk, jednoznacznie oké&jaca brak
szkodliwego oddziatywania tych materiatow fnadowisko.

Materialy, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, azpkaiczeniu roboét ich szkodliwig zanika (np. materiaty pylaste) mphy¢
uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagechnologicznych wbudowania.zéi wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray
zgodk na wycie tych materiatéw od wiaiwych organéw administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca iyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie specyfikacjami, a ich aycie spowodowato jakiekolwiek zagmenie
srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8.0chrona wiasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochromstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak rurggi, kable itp. oraz uzyska od
odpowiednich wiadz ¢glacych wiacicielami tych uradzeh potwierdzenie informacji dostarczonych mu przemawiapcego w ramach planu ich lokalizaciji.
Wykonawca zapewni wigiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyighminstalacji i urgdzea w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegvezasow dla wszelkiego rodzaju robo6t, ktére mdjy¢ wykonane w
zakresie przelenia instalacji i urzdzei podziemnych na terenie budowy i powiadénhnzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamma
rozpoczcia rob6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia fpshalacji Wykonawca bezzwitocznie powiadomiyniera/Kierownika projektu i zainteresowane
wiadze oraz &dzie z nimi wspotpracowat dostarczajwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aaprWykonawca &dzie odpowiada za wszelkie
spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia aggtala powierzchni ziemi i ugelzer podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyelprzez
Zamawiajicego.

Jeeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglanieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa roboty w spos6b powodigy minimalne
niedogodnéci dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenludawy mieszkaniowej wasiedztwie budowy, spowodowane jego
dziatalngcia.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bigaco informowany o wszystkich umowach zawartych pglzy Wykonawa a wigcicielami
nieruchoméci i dotyczicych korzystania z wiasioi i drog wewgtrznych. Jednade, ani Irzynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie pdzie ingerowat
w takie porozumienia, o ile nig;thy one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w waachkimowy.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdéw

Wykonawca bdzie stosowésic do ustawowych ogranicaenaciskéw osi na drogach publicznych przy transigomateriatow i wyposaenia na i
z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie nierie zezwolenia i uzgodnienia od wdavych wladz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw
(ponadnormatywnych) i o kdym takim przewozie duzie powiadamiat lzyniera/Kierownika projektu. trynier/Kierownik projektu mee polecé, aby
pojazdy nie spetniage tych warunkéw zostaty usgte z terenu budowy. Pojazdy powoghg nadmierne obgienie osiowe nie dola dopuszczone nawiezo



ukonczony fragment budowy w offsie terenu budowy i Wykonawcadrie odpowiadat za naprawvszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie
poleceniami layniera/Kierownika projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawaogdhie przestrzegaprzepiséw dotycrych bezpieczestwa i higieny pracy.

W szczegoélnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach eagiecznych, szkodliwych dla zdrowia
oraz nie spehiarych odpowiednich wymagdasanitarnych.

Wykonawca zapewni idnlzie utrzymywat wszelkie uggzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitzi odpowiedni odziez dla ochronyzycia i
zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dlawafenia bezpieczestwa publicznego.

Uznaje si, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrcbnej zaptacie i s uwzgkdnione w
cenie kontraktowej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremob6t i za wszelkie materialy i udzenia aywane do rob6t od daty rozpatia do daty wydania
potwierdzenia zaki@zenia rob6t przez myniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywd roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymawiwiqno by prowadzone w taki sposéb, aby budowla
drogowa lub jej elementy byly w zadowaleym stanie przez caly czas, do momentu odbioruexstaego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie tgniera/Kierownika projektu powinien rozpegz roboty
utrzymaniowe nie péniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowizany jest znawszystkie zarzdzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe ome przepisy, regulaminy i wytyczne,
ktére s w jakikolwiek sposéb zvazane z wykonywanymi robotami ¢thzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie fyoktanowié podczas prowadzenia
robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych iduzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszetkiwymaga prawnych odnénie
znakow firmowych, nazw lub innych chronionych premodniesieniu do spetu, materiatéw lub urmdzen uzytych lub zwizanych z wykonywaniem rob6t i w
sposob cigly bedzie informowa Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzguistawiajc kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty pogpowania, obeizenia i wydatki wynikle z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyakryje Wykonawca, z wytkiem
przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wydoia projektu lub specyfikacji dostarczonej przez/hiera/Kierownika projektu.

1.5.13.R6wnowanaos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaaekonkretne normy i przepisy, ktére spethimap materialy, spr i inne towary oraz
wykonane i zbadane robotygda obowihzywat postanowienia najnowszego wydania lub poprawionegdania powotanych norm i przepiséw o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. Wpazlku gdy powotane normy i przepisygaistwowe lub odnoszsie do konkretnego kraju lub regionu,
mog by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewgsijrowny lub wyszy poziom wykonania aipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem
ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przezyniera/Kierownika projektu. Rdiice pom¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami musgby¢ doktadnie opisane przez Wykonamigrzedta@one Irzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&dbo znaczeniu geologicznym lub archeologicznymrgtik
na terenie budowydola uwazane za wlasng Zamawiajcego. Wykonawca zobowdany jest powiadoniilnzyniera/Kierownika projektu i pogbowa zgodnie
z jego poleceniami. Zeli w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, tynier/ Kierownik projektu po
uzgodnieniu z Zamawiggym i Wykonawa ustali wydhzenie czasu wykonania robét i/lub wysékdwoty, o ktor nalezy zwigkszy¢ cery kontraktovs.

1.6. Zaplecze Zamawiaicego 6 ile warunki kontraktu przewidajrealizacg)

Wykonawca zobowzany jest zabezpieczyZamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgrztransport oraz inne wdzenia towarzysge,
zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,Zagle Zamawiagego”.

2. MATERIALY
2.1.Zr6dba uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanynkavgystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczdngo rob6t, Wykonawca przedstawi
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,cgegétowe informacje dotygeze proponowanegarédia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materiatéw jak rownieodpowiednieswiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialdw z danegodta nie oznacza automatycznie,wszelkie materialy z danegobdia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty uzyskane z dopuszczonegita w sposob ggly spetniag
wymagania SST w czasie realizacji rob6t.

2.2. Pozyskiwanie materiatbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie poz\ald wigcicieli i odnagnych wiadz na pozyskanie materialtéwzzédet miejscowych wiczapc w to
zrodla wskazane przez Zamawyizggo i jest zobowkzany dostarcay Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentyzed rozpocgciem
eksploatacjirodta.

Wykonawca przedstawi iynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentaci zawierajca raporty z bada terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie metedvydobycia i selekcji, uwzgtiniagc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw adnrad§itpaistwowej
i samoradowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziakioza spetnienie wymagalosciowych i jak@ciowych materiatéw pochodeych zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobymateriatow, dzieawy i inne jakie okzy sic potrzebne w zwizku z dostarczeniem
materiatéw do robot.

Humus i nadklad czasowo zt§ z terenu wykop6w, dokopdw i miejsc pozyskaniatemiatow miejscowych ¢da formowane w haldy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenwjgonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykepta terenie budowy lub z innych miejsc wskazanycllokumentach umowy ¢bla
wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad @dpdnio do wymagaumowy lub wskazalnzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie ¢&dzie prowadz zadnych wykopéw w olbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszéheigne w dokumentach umowy,
chyba,ze uzyska na to piserazgod; Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjarédet materiatéw fdzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i Zione w miejscu wskazanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy naycie tych materialéw do innych robét,zrie dla ktérych zostaty
zakupione, to koszt tych materialéw zostanie odpdwio przewartciowany (skorygowany) przezapniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykeaamykonuje na wiasne ryzyko, ligzsk z jego
nieprzygciem, usuniciem i niezaptaceniem

2.4, Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewigdupozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w wykanych robotach,
Wykonawca powiadomi kyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najej 3 tygodnie przedayciem tego materiatu, albo w okresie diaym, jgli



bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie iedgmaganych przez hyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowanyzaj materiatu nie nie by¢
pdzniej zmieniany bez zgody tgniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane iafterdo czasu gdy dula one uyte do robét, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaly swigkas¢ i whasciwosci i byly dostpne do kontroli przez fryniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiat@aiatzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionychzyhierem/Kierownikiem
projektu lub poza terenem budowy w miejscach zdegavenych przez Wykonawd zaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatow magby¢ okresowo kontrolowane przezzymiera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgaiti stosowanych metod
produkcji z wymaganiami. Prébki materiatbw molgy¢ pobierane w celu sprawdzenia ich $eiavosci. Wyniki tych kontroli lzda stanowé podstaw do
akceptacji okréonej partii materiatow pod wzgllem jakdgci.

W przypadku, gdy liynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekojvytworni, musa by¢ spetnione nagpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnianwspoiprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow wsiezarzeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tych gzi wytworni, gdzie odbywa si produkcja materiatéw
przeznaczonych do realizacji robo6t,

c) Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalecym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlazyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i bade tych miejscach.

3. SPRZAT

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spyta, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu neoj@ wykonywanych robot.
Sprz:it uzywany do robét powinien ldyzgodny z ofeg Wykonawcy i powinien odpowiadgpod wzgédem typoéw i ildci wskazaniom zawartym w SST, PZJ
lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanymeprirzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku usfalv wymienionych wyej dokumentach,
sprzt powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantow@aprzeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadamistdmgmi w dokumentacji projektowej, SST i
wskazaniach lryniera/ Kierownika projektu.

Sprz:t bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma Byutrzymywany w dobrym stanie i gotowm do pracy. Powinien
by¢ zgodny z normami ochrorfyodowiska i przepisami dotygeymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy tynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzajcych dopuszczenie spim do wytkowania i bada
okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprz:t jak rowniez naprawig lub wymienia sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidupazliwos¢ wariantowego #ycia sprztu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Irkyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wybdrwzyska jego akceptacjprzed uyciem sprztu. Wybrany spra, po akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu, nie e byt pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgpe zachowania warunkéw umowy, zost@nzez Irtyniera/Kierownika projektu
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigtodkéw transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na jaké wykonywanych robét i
wiasciwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewhigrowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkreymi w dokumentacji projektowej, SST i
wskazaniach lzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzian umows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazddabspetni@ wymagania dotycce przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dogreanych
naciskéw na i innych parametréw technicznycBrodki transportu nie spetigje tych warunkéw magby¢ dopuszczone przez dyniera/Kierownika
projektu, pod warunkiem przywrécenia stanu pienegmuytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na bieaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ratgaidnie z warunkami umowy oraz za j&kaastosowanych materiatéw i wykonywanych
roboét, za ich zgodrié z dokumentagj projektows, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji raigtacowanym przez Wykonaworaz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metogionywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyézem planie i wyznaczenie wysod@ wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiarami i
rzgdnymi okr&lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymaipsmie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostamisungte przez Wykonawgena wiasny koszt, z wyfkiem, kiedy
dany bid okaze st skutkiem b¢du zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy §maipiprzez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wgsckprzez lizyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcg odpowiedzialnéci
za ich dokfadng.

Decyzje Ityniera/Kierownika projektu dotyaeze akceptacji lub odrzucenia materiatléw i element@bét keda oparte na wymaganiach
okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektpiwe SST, a take w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decimiynier/Kierownik
projektu uwzgtdni wyniki bada materiatéw i rob6t, rozrzuty normalnie wyptijace przy produkcji i przy badaniach materiatowswiadczenia z przeszoi,
wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptyvagie na rozwzan kwesti.

Polecenia layniera/Kierownika projektu powinny lkiywykonywane przez Wykonawav czasie okrdonym przez layniera/Kierownika projektu,
pod graba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tyfpduiesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptacji Izyniera/ Kierownika projektu program zapewnieniagak W programie
zapewnienia jak&i Wykonawca powinien okéé¢, zamierzony spos6b wykonywania robot, Ativeosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot
gwarantujcy wykonanie robét zgodnie z dokumentggjojektows, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jas@ powinien zawieré&

a) cz$¢ 0golm opisupca:

— organizagj wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadaenbot,

— organizagj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robo6t,

- sposob zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotoéw roboczych, ich kwalifikacje i przygewanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jaka terminowd¢ wykonania poszczeg6lnych elementéw robot,

—  system (spos6b i proced@dproponowanej kontroli i sterowania jaloia wykonywanych rob6t,

- wyposaenie w sprgt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumasego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamiereaic
prowadzenie badg,



- sposoéb oraz formgromadzenia wynikéw baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizraterujcych, a take wychganych wnioskow i
zastosowanych korekt w procesie technologicznywp@nowany sposoéb i forpprzekazywania tych informaciji tgnierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegbtow opisujica dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urgdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozroraz wyposzeniem w mechanizmy do sterowania i agzenia
pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilé¢ srodkéw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zaladunku materiatdw, spoipiskezy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przedhtitda wiasciwosci w czasie transportu,

— sposoéb i procedgrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzaniedza, itp.) prowadzonych podczas dostaw
materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywaniazeaeg6inych elementéw roboét,

— spos6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgimi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakadsci robot

Celem kontroli rob6t ¢dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zalazony jakas¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pethontrok robét i jakéci materialéw. Wykonawca zapewni odpowiedni systeomtroli, whkczapc
personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie udzenia nieztdne do pobierania prébek i badaaterialéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizyinier/Kierownik projektu mge zaadac od Wykonawcy przeprowadzenia badav celu
zademonstrowanigge poziom ich wykonywania jest zadowalzy.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatdw oraz robét zatetliwoscia zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji gkepwej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu bad&h czstotliwoi¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gig/zostaty one tam
okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres konlirgst konieczny, aby zapewnivykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy tynierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane ydzenia i sprgt badawczy posiadajwazna
legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglajymaganiom norm okétajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnigciach dotycacych uradzen
laboratoryjnych, spktu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelurhgiod badawczych. Zeli niedociagniccia te lzda tak powane, ze mo@g wplyna¢
ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do rob6t badanych materiatéw i dépie do uycia dopiero wtedy, gdy
niedocigniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjarsungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jaktych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem achateriatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki lzda pobierane losowo. Zaleca sstosowanie statystycznych metod pobierania prébpartych na zasadzige wszystkie jednostkowe
elementy produkcji magby¢ z jednakowym prawdopodoliistwem wytypowane do bafla

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnion mazliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probeleda dostarczone przez Wykonawe zatwierdzone przez hyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone
przez Wykonawe do bada wykonywanych przez byniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaabwepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawcadzie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatow, ktére ludztpliwosci co do
jakaosci, o ile kwestionowane materialy nie zostamrzez Wykonawe usungte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatikch bada pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterelpraeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamauagj

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarydy przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W m@dip, gdy normy nie obejmujakiegokolwiek badania
wymaganego w SST, stosofvianazna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakeept® przez lzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub batiaWykonawca powiadomi kyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu lirténie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykomapreedstawi na frinie ich wyniki do akceptacji lryniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wikami bada jak najszybciej, nie pdiej jednak ni w
terminie okrélonym w programie zapewnienia jaiod.

Wyniki bada (kopie) kda przekazywane kynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania prébek i badania matéviat w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i produceatariatdw powinien udziglimu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegzez Wykonawe, poprzez midzy innymi swoje
badania, bdzie ocenid zgodnd¢ materiatdw i rob6ét z wymaganiami SST na podstawimikow wiasnych bada kontrolnych jak i wynikéw bada
dostarczonych przez Wykonagc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietgrobki materialéw i prowadgibadania niezaiie od Wykonawcy, na swoj koszt.za& wyniki
tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy gs niewiarygodne, to kynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie
zgodndci materialéw i robét z dokumentacprojektowy i SST. Mae réwnie: zleck, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgsgowtérnych lub dodatkowych batla pobierania prébek poniesione
zostam przez Wykonawg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mge dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieczstwa wykazujcy, ze zapewniono zgod&é z kryteriami technicznymi okénymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wiaiwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaract zgodndci lub certyfikat zgodngxi z:
-  Polsky Normg lub
— aproba4 techniczg, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowidtaiskiej Normy, jeeli nie s objete certyfikacy okreslona w pkt 1
i ktére spetniaj wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumesiywymagane przez SST, 4dm partia dostarczona do robéthie posiadate dokumenty,
okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiadéd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raaiezeby poparte wynikami baflavykonanych przez
niego. Kopie wynikéw tych badabeda dostarczone przez Wykonaginzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetaiagych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawmjowizujacym Zamawiagcego i Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy
terenu budowy do kwa okresu gwarancyjnego. Odpowiedziatnea prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ohpwacymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.



Zapisy w dzienniku budowyebla dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu rob6t, stanu bezpietigigva ludzi i mienia oraz technicznej i
gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatdasmag podaniem jej imienia i
nazwiska oraz stanowiska showego. Zapisy ¢1la czytelne, dokonane trwatechnilky, w poradku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim, bez
przerw.

Zahczone do dziennika budowy protokoly i inne dokungebtda oznaczone kolejnym numerem aznika i opatrzone dati podpisem
Wykonawcy i Irtyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa: w szczegolnéci:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

— dat uzgodnienia przez #yniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofak i harmonograméw robaét,

— terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegdinych elementéw robot,

—  przebieg robot, trudrei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymygprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,

- daty zaradzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw rob6t zanik@ych i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw rgbd

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robét podleggih ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym wazii z warunkami
limatycznymi,

-  zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,

— dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robét,

— dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

— dane dotycgce jakdci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych badez podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczeg6inych elementéw budowli z puden, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjamienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowydab przediaone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do
ustosunkowania si

Decyzje Iryniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwg Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich pcgj lub zagciem
stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowanie. $trojektant nie jest jednak stepomowy i
nie ma uprawnig do wydawania poleéeWykonawcy robot.

=

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwataj na rozliczenie faktycznego pepgti kazdego z elementéw rob6t. Obmiary wykonanych robét
przeprowadza siw sposob aigly w jednostkach przgfych w kosztorysie i wpisuje do kgki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoblub certyfikaty zgodnéi materiatéw, orzeczenia o jad@ materiatéw, recepty robocze i kontrolne
wyniki badai Wykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapemia jakdgci. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robot.
Winny by¢ udosgpnione na kade zyczenie lriyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczazsbpr6cz wymienionych w punktach (1) - (3) rgstiace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustate
f)  korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy ¢xla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpomigedabezpieczonym.
Zaginicie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodugoj@atychmiastowe odtworzenie w formie przewidzjgmawem.
Wszelkie dokumenty budowyctla zawsze dogpne dla layniera/Kierownika projektu i przedstawiane do yeyl nazyczenie Zamawiapego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru rob6t

Obmiar robét bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokuntacy projektows i SST, w jednostkach ustalonych w
kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pduetaieniu Ireyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanyobo6t i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do ksizki obmiaréw.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zvi@Wykonawcy od
obowizku ukaczenia wszystkich robét. Blne dane zostampoprawione wg instrukcji kryniera/Kierownika projektu na gie.

Obmiar gotowych roboétguizie przeprowadzony z eztaicia wymagan do celu miesicznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie
okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci robét i materiatow
Dlugasci i odlegtaici pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdtdinii osiowej.
Jeli SST wiaiciwe dla danych rob6t nie wymagaggo inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako diugéé pomnaona przezredni przekréj.
llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo ¢da wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagani@sir.

7.3. Urzgdzenia i sprzt pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i spret pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgihtzraakceptowane przezzymiera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez WykonawcJeeli urzadzenia te lub spez wymagaj bada atestujcych to
Wykonawca bdzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urgdzenia pomiaroweddla przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie traanbot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje anizenia wagowe odpowiadap odnénym wymaganiom SST dizie utrzymywa to wyposaenie
zapewniaic w sposob aigty zachowanie doktadioi wg norm zatwierdzonych przezzymiera/Kierownika projektu.



7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét,akzé w przypadku wyspowania dhaszej
przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzagwv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzasgirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obhé lzda wykonane w spos6b zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymkaecie ksazki obmiaréw. W
razie braku miejsca szkice mpgoy¢ dohczone w formie oddzielnego zaknika do ksizki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiodr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych robo6t, ktére w dalszym procesie
realizacji ulegn zakryciu.

Odbidr robot zanikapych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie umliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogélnego p@gu robét.

Odbioru rob6t dokonuje #ynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej czsci robét do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem doemizika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiéredzie przeprowadzony niezwlocznie, niezpi@j jednak ni w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakciedyniera/Kierownika projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia kynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéwviErajacych komplet wynikéw bada
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone powiar konfrontacji z dokumentagprojektova, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru cgciowego robét dokonuje sivg zasad jak przy odbiorze
ostatecznym robét. Odbioru robét dokonujeyimer/Kierownik projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania rob6t w odniesieniu do ichdip jakasci i wartasci.

Catkowite zakéczenie rob6t oraz gotowé do odbioru ostateczneggdzie stwierdzona przez Wykonagvevpisem do dziennika budowy z
bezzwlocznym powiadomieniem naie o tym fakcie layniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny rob6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia przezzimiera/Kierownika projektu
zakaiczenia robét i przyicia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyzne&zprzez Zamawiagego w obecnii Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy.
Komisja odbierajca roboty dokona ich oceny jalaowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikéw bafla pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodndci wykonania rob6t z dokumentagprojektovg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapogipa realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajych i ulegajcych
zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét emipjacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t pegowych lub rob6t uzupehigjych w warstwie $cieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czydaoi ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje jaké¢ wykonywanych robét w poszczegélnych asortymentaieznacznie odbiega od wymaganej
dokumentagj projektows i SST z uwzgldnieniem tolerancji i nie ma wkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu plEEzeéistwo ruchu, komisja
dokona potcen, oceniagc pomniejszom wartai¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo robot jest protokot odbioru ostatecznegétreporadzony wg wzoru ustalonego

przez Zamawiagcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobhpany przygotowanasgpujace dokumenty:

dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgyesli zostata sporgdzona w trakcie realizacji umowy,
szczegobtowe specyfikacje techniczne (podstawowekmmientdw umowy i ew. uzupetnigie lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batla oznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST iew. PZJ,
deklaracje zgodriai lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
. opini¢ technologicza sporadzor na podstawie wszystkich wynikéw badapomiaréw zajczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z
SSTiPZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towaraggeh (np. na przelf@nie linii telefonicznej, energetycznej, gazowejwietlenia itp.) oraz
protokoty odbioru i przekazania tych robét wdielom uradzen,
9. geodezyja inwentaryzagj powykonawcz rob6t i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnejeintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wegdém przygotowania dokumentacyjnego nigldogotowe do odbioru ostatecznego, komisja w
porozumieniu z Wykonavicwyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego rob6t

Wszystkie zaradzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetriap kyda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamaesgsgjo.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzunieghcych wyznaczy komisja.

Nook,kwhpR

8.5. Odbioér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonangtdtr zwizanych z usugtiem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznyaistniatych
w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny duizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbio6r
ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw ptatndici jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaa jednosti obmiarovy ustalor dla danej pozycji kosztorysu.



Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstavy ptatngci jest warté¢ (kwota) podana przez Wykonawav danej pozycji
kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmowej kdzie uwzgédniat wszystkie czynnii, wymagania i badania sktade¢ s¢ na
jej wykonanie, okréone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projeké).
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétip obejmowa:
— robocizre bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami,
- wartds¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazymosyaeewentualnych ubytkéw i transportu na terencvad
- wartc¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
—  koszty pérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obaujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniagdo wymaga warunkéw umowy i wymagaogolnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wsziestikarunki okrélone
w ww. dokumentach, a nie wyszczeg6lnione w kosziery

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i orgarjizachu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie zynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instyfjami projektu organizacji ruchu na czas trwaniddwy, wraz
z dostarczeniem kopii projektuzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dajgeh zmian i uzgodnfewynikajacych z pospu robot,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietst®va ruchu,
(c) optaty/dziepawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikdw, barier, oznakowsai drenau,
() tymczasow przebudow urzadzea obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizaefihu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugciei tymczasowych oznakowaionowych, poziomych, bariegwiatet,
(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:
(a) usunicie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z gaiejszymi zmianami).

2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2l2g01 r. w sprawie dziennika budowy, monta rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr
138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziipz. U. Nr 14, poz. 60 z gdiejszymi zmianami).



D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikachtécznej (SST) s wymagania dotyce wykonania i odbioru rob6t zgdanych z
odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wységowych w zwizku z zadaniem ptPrzebudowa pod nazw "Modernizacja ulicy Polnej w
miejscowdici Lipno"

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokuimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatifi robét w zwazku z zadaniem pt.
Przebudowa pod nazw "Modernizacja ulicy Polnej w miejscowasci Lipno"

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych trasa drogi w terenie réwninnym
1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysod@owych

W zakres rob6t pomiarowych, zanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysgtiowych wchodz:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wigsiiowych,
b) uzupetienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&iowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w spos6b trwaly, ochronh przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposoétwiajacy odszukanie i ewentualne
odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzeniznaczenia osi obiektu i punktéw wysé&iowych, zastabilizowanie ich w spos6b
trwaly, ochror ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposéb idatey odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyzsiezusytuowania obiektu
(kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania osi trasmiby kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjanpodanymi w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét
Ogdlne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow
Ogo6lne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padenSST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy najestosowa pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o
dtugdsci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granibot ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny énieednic; od 0,15 do 0,20 m i
dhugas¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowad paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i diugo okoto 0,30 m, a dla punktéw
utrwalanych w istniejcej nawierzchni bolce stalovgeednicy 5 mm i dtugéci od 0,04 do 0,05 m.

,»Swiadki” powinny miet dtugai¢ okoto 0,50 m i przekréj prostatay.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycge sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” kt
3.2. Sprzt pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysaimwvych naley stosowé nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej hiw wysokdciowych powinien gwarantowauzyskanie wymaganej doktadiod
pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport sprztu i materiatow
Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy @@ przewozi dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-MM@O0O ,Wymagania ogélne” pkt 5.



5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &yvykonane zgodnie z oboyzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien pegepd Zamawiajcego dane zawiergje lokalizac} i wspéhrzdne punktéw gtéwnych
trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawéjo, Wykonawca powinien przeprowadpbliczenia i pomiary geodezyjne niedme do
szczegblowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagtzg odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinforma@wmnzyniera o wszelkich kHach wykrytych w wytyczeniu punktéw giéwnych trasylub)
reperéw roboczych. Btly te powinny by usunéte na koszt Zamawigego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&done w dokumentacji projektowep godne z rzeczywistymi ¢gdnymi terenu. Jeeli
Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu istotnie #@ia sic od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym
Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie n@wmno by zmieniane przed pogiiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikaice z ré&nic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowegetinych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostan
wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomienigyniera oznaczae roboty dodatkowe w takim przypadku afigi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mplgy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przeégrirera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkigérednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone w oznaczenia oitegace w sposob wyrany i
jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznagpewinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatae czasie trwania rob6t. deli znaki pomiarowe
przekazane przez Zamaweggo zostaq zniszczone przez Wykonawéwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzges konieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostaone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczn@mdevidtowej realizacji rob6t nate do obowizkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osisy i punktow
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne momy by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przgyaiu pali drewnianych lub stupkéw
betonowych, a tale dowhzane do punktéw pomocniczych, padmych poza granicrobét ziemnych. Maksymalna odlegégpomicdzy punktami gtéwnymi na
odcinkach prostych nie me przekracza 500 m.

Zamawiajcy powinien zalgy¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdituosi trasy drogowej, a ta& przy kadym obiekcie
inzynierskim.

Maksymalna odlegk@ migdzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyddsd0 metréw, natomiast w terenie
falistym i gorskim powinna hiyyodpowiednio zmniejszona, zatee od jego konfiguracji.

Repery robocze nalg zatary¢ poza granicami rob6t zaganych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw tawyamcych. Jako repery robocze
mozna wykorzysté punkty state na stabilnych, istrieych budowlach wzdtutrasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repespocze naley zatayé w
postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattowmilstalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wyldjacy osiadanie, zaakceptowany przezyimiera.

Rzedne reperéw roboczych naleokreila¢ z taky doktadndcia, aby sredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/kstpsujc
niwelacj podwojm w nawizaniu do reperéw gatwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcajwyrane i jednoznaczne okdlenie nazwy reperu i jegogdnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalg wykona w oparciu o dokumentagjprojektowy oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zapaedg®, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji patwowej albo innej osnowy geodezyjnej, akomej w dokumentacji projektowej.

04 trasy powinna bywyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania
trasy, lecz nie rzadziejnco 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasiy w stosunku do dokumentacji projektowej niezenby¢ wicksze ni 3 cm dla autostrad i
drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drégdRe niwelety punktéw osi trasy najewyznaczy z dokladnécia do 1 cm w stosunku do ganych
niwelety okrélonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy¢ materialtdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunicie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woéveczgdy Wykonawca robét zapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonych poza granioobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypéw i wykopéw na powierzchni terenu (dlerie granicy robot),
zgodnie z dokumentagjprojektovs oraz w miejscach wymaggych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzerbiatrow miejscach zaakceptowanych
przez Irkyniera.

Do wyznaczania kraydzi nasypoéw i wykopdéw naly stosowé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalestosowa w przypadku
nasypoéw o wysokii przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych ni 1 metr. Odlegt& migdzy palikami lub wiechami naly dostosowa do

uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogo®eljegta¢ ta co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.
Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi usiwia¢ wykonanie nasyp6w i wykopéw o ksztalcie zgodnydokumentagj projektows.

5.6. Wyznaczenie potzenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych najewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okidajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétgrzyczotkow i filarow mostow i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja prtgela powinna zawietaopis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyazetych
obiektow.

Polazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakei rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrok jakosci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktéw wysgékowych naley prowadzé wedtug ogélnych zasad
okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru rob6t

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®QWymagania og6ine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarova jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robét zwizanych z wyznaczeniem obiektdw jes¢ieza obmiaru rob6t mostowych.



8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogéine” pkt 8.
8.2. Spos6b odbioru rob6t

Odbidr robét zwjzanych z odtworzeniem trasy w terenie gpsfe na podstawie szkicoéw i dziennikéw pomiaréw dggyjnych lub protokétu z
kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedkiadayhierowi.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tigainktéw wysokéciowych,

— uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&iowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,

—  zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrarfagrzed zniszczeniem i oznakowanie utatugejodszukanie i ewentualne odtworzenie.
Ptatng¢ rob6t zwizanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jestaujv koszcie robét mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonya@nac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga itye@is Glowny Urzd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdaUGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysal@owa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i okgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUG283.
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZE N | PRZEPUSTOW
1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaghtécznej (SST) swymagania dotyexe wykonania i odbioru rob6t zyaanych z rozbidrk
elementéw drég, ogrodae przepustow w zvazku z zadaniem pRrzebudowa pod nazw "Modernizacja ulicy Polnej w miejscowasci Lipno"

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokuimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatifi robét w zwazku z zadaniem pt.
Przebudowa pod nazw "Modernizacja ulicy Polnej w miejscowaci Lipno"

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét awanych z rozbidrk
—  Frezowanie nawierzchni z mas Asfaltowych
- Rozebranie kragznikéw na fawie betonowe;j
- Rozebranie taw betonowych
- Rozebranie nawierchni chodnikéw
- Wywiezienie gruzu

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defimioji podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét
Ogdlne wymagania dotysee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow
Ogoblne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pager SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbidrceppiszéw mog by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w postaci:
- rusztowa koztowych, wysokéci od 1,0 do 1,5 m, sktadgiych s¢ z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), ndg z kredziakéw (np. 7,6 x 7,6 cm),¢sen (np.
3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,
- rusztowa drabinowych, sktadagych s¢ z drabin (np. dlugei 6 m, szerokéci 52 cm), usztywnionych gteniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérych
szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) ukladamdmosty z desek,
— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowygebdnicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek oka@ x 1,5 m lub ptaskich klatek
rusztowaniowych (np. z rur stalowyétednicy 108 mm i gtownikéw 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7 mm), o wyngiah klatek okoto 1,1 x 1,5 m,
- rusztowa z rur stalowychrednicy od 33,5 do 76,1 mm poZonych 4cznikami w ramownice i kratownice.
Rusztowanie nalg wykona z materiatéw odpowiadaych nasipujacym normom:
— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przezyhiera,
- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],
- rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lidmej zaakceptowanej przezzimiera,
- katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innefakceptowanej przezdyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycge sprztu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIne” pkt
3.2. Sprzt do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwranych z rozbiork elementéw droég, ogrodiei przepustow mee by wykorzystany sprg podany poriej, lub inny
zaakceptowany przezdyniera:
- spycharki,

- fadowarki,

- zurawie samochodowe,
- samochody ezarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

-  pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki
Materiat z rozbiérki ména przewozi dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogédlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-MMROO ,Wymagania og6ine” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drdg, ogroflzeprzepustéw obejmajusunécie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienamy pkt 1.3,
zgodnie z dokumentacprojektows, SST lub wskazanych przezzimiera.



Jeili dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentawjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, ignier maze polecé Wykonawcy sporgdzenie takiej
dokumentacji, w ktérej zostanie okleny przewidziany odzysk materiatdw.

Roboty rozbiérkowe mima wykonyw& mechanicznie lubgcznie w sposéb okéeony w SST lub przez liyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastaswem frezarek drogowych, nalespeiné warunki okrélone w SST D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku robo6t rozbiérkowych przepustu pgldokond:
- odkopania przepustu,
- ew. ustawienia przednych rusztowa przy przepustach wgzych od okoto 2 m,
- rozbicia elementéw, ktorych nie przewiduje sitzyska, w sposébgczny lub mechaniczny z ew. przegiem petéw zbrojeniowych i ich odgtiem,
— demontau prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rlementéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim oczgsniem spoin i ggciowym

usuniciu faw, wzgkdnie ostranego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglankthkierowych itp. przy zatgeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidziadgchowtérnego tycia (z zaprawy, kawalkéw beipizolaciji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy nitiwe do powtérnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowaniaggidych uszkodze O ile uzyskane elementy nie
staj sic wlasnacia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce ok&one w SST lub wskazane przezyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST gt wlasndcia Wykonawcy, powinny b§ usungte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drogrodzé i przepustéw znajdage s¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentgmjojektows
beda wykonane wykopy drogowe, powinny bfymczasowo zabezpieczone. W szczegd@oalezy zapobiec gromadzeniusi nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewidujeg sivykonania wykopéw drogowych nale wypenié, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu
otaczajcego terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami okdlenymi w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie kompldgiavykonanych rob6t rozbiérkowych oraz sprawdzestiopnia uszkodzenia elementéw
przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zagzszczenie gruntu wypetniggego ewentualne doty po usetyich elementach nawierzchni, ogrodzeprzepustéw powinno spetdiaodpowiednie
wymagania okrdone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@Wymagania ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovs robét zwizanych z rozbiérk elementéw drég i ogrodagest:
- dla nawierzchni i chodnika - ifmetr kwadratowy),
— dla kraweznika, opornika, obrze, sciekow prefabrykowanych, ogrodzebarier i pogczy - m (metr),
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustow i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych®(metr szécienny),
b) prefabrykowanych betonowyctelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@0Wymagania ogéine” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidrldelu ponownego jejzycia, z utaeniem na poboczu,
—  zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki,
- wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiorki krawznikéw, obrzey i opornikow:
— odkopanie krawznikdw, obrzey i opornikéw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
-  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,
—  zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,
- wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbidrkiscieku:
— odstonkicie scieku,
- reczne wygcie elementévgciekowych wraz z oczyszczeniem,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidrldelu ponownego jegazrycia, z uteeniem na poboczu,
—  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
- uzupetnienie i wyréwnanie podta,
- zaladunek i wywéz materiatow z rozbiorki,
- uporzdkowanie terenu rozbiérki;
d) dla rozbiérki chodnikow:
- reczne wygcie piyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ichymaterialéw chodnikowych,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidr&elu ponownego jegarycia, z utgeniem na poboczu,
—  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbiérki,
- wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
e) dla rozbiérki ogrodze
- demonta elementéw ogrodzenia,
- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
—  zasypanie dotéw po stupkach z zegczeniem do uzyskania*sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérldelu ponownego jegazycia, z utazeniem w stosy na poboczu,



f) dl

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
uporzzdkowanie terenu rozbiorki;

a rozbidrki barier i parczy:

demonta elementéw bariery lub peezy,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z gagzeniem do uzyskaniasl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materialéw z rozbiérki,

uporzidkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbiérki znakéw drogowych:

demonta tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

odkopanie i wydobycie stupkéw,

zasypanie dotéw po stupkach wraz zgagzeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatléw z rozbiérki,

uporzidkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbiérki przepustu:

odkopanie przepustu, fundamentéw, faw, umotitje,
ew. ustawienie rusztowid ich p&niejsze rozebranie,

rozebranie elementéw przepustu,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
zatadunek i wywiezienie materiatléw z rozbiérki,

zasypanie dotéw (wykopdéw) gruntem z zagczeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],

uporzidkowanie terenu rozbiérki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczesig.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogélnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane macgaog6inego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuwagriione i walcowane na zimno ogélnego
przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanaatéwniki rownoramienne

7. PN-H-93402 ltowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane nagor

8 BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i
kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskika zagszczenia gruntu.



D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaejthhicznej (SST) as wymagania dotyege wykonania i odbioru robét zydanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zsgczaniem podi@ gruntowego w zwiku z zadaniem pPrzebudowa pod nazw "Modernizacja ulicy
Polnej w miejscowdci Lipno"

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi dokuimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatii rob6t w zwazku z zadaniem pt.
Przebudowa pod nazw "Modernizacja ulicy Polnej w miejscowasci Lipno"

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Koryta wykonywane mechanicznie gt. 20cm w gruncied II-IV (jezdnia)
Koryta wykonywane mechanicznie gt. 20cm w grunci&at II-1V (zjazdy)
Koryta wykonywane mechanicznie gt. 10cm w grunciedt II-1V (chodniki)

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe as zgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamioganymi w SST D-M-00.00.00
+,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycice robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuija.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0géine” ®kt
3.2. Sprzt do wykonania rob6t

Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania podt powinien wykazasie mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ¢hie ustawianym lemieszem; Zynier maze dopudci¢c wykonanie koryta i profilowanie podia z
zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionyntgpesle do kierunku pracy maszyny,
—  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamigskich koryt),
- walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyg.
Stosowany spkt nie mae spowodowa niekorzystnego wptywu na wdaiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Wymagania dotyegce transportu materiatbw podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-MM@OO ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przyghi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i z@sgczenia podia bezpérednio przed rozpogeiem robét
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. WEejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i gszrzania podim,jest maliwe
wytacznie za zgoglInzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbywé sie ruch budowlany, niezwkany bezpérednio z
wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowatiaryta w planie i profilu powinny hywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposélakaptowany przez hyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwia¢ nacignigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w agistch nie wikszych nk co 10 metréw.

Rodzaj spretu, a w szczegdlrigi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzorgrsboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykiggbsaerzeniach lub w przypadku robot
0 matym zakresie. Sposéb wykonania musi byakceptowany przeziyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poetniby wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacpjgitowej i SST, tj.
wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejeskazane przezipniera.

Profilowanie i zagszczenie podim naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przyspieniem do profilowania podke powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczyshcze

Po oczyszczeniu powierzchni pozdonaley sprawdz, czy istniejce rzdne terenu umidiwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych
rzednych podiaa. Zaleca si aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniepdwyzsze ni projektowane rgdne podtaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wytija zankenia poziomu w podia przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien
spulchné podtaze na gébokas¢ zaakceptowanprzez Irtyniera, dowigé¢ dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowzujace dla gornej strefy korpusu, w
ilosci koniecznej do uzyskania wymaganyclkdaych wysokéciowych i zagsci¢c warstwe do uzyskania wartei wskanika zagszczenia, okidonych w
tablicy 1.

Do profilowania podiva naley stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przeziyniera.



Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley kontynuowa do osigniecia
wskaznika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaik zag:szczenia nale okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podia (I)

Minimalna warté¢ | dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drég
korpusu ekspresowych Rucleii Ruch mniejszy
i bardzo apzki od cizkiego
Gorna warstwa o gruoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od powierzchhi
podiaza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twary podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia, kontrgl zag:szczenia naley
oprze& na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia pozéowedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i
pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien praeka 2,2.

Wilgotnosé¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna liyrowna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwrzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i Wykonawca nie prayst
natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to ip@n on zabezpieczypodtaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad preetozenie folii lub
W inny sposob zaakceptowany przezymera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktad&wiejnej warstwy mena przysipi¢ dopiero po
jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podita Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykomaniezlednych napraw. Jeli zawilgocenie nagpito wskutek
zaniedbania Wykonawcy, to naprawykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakei rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i wyprofilowanego podépodaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w wykonanego koryta i wyprofilowanego pmig

Wyszczeg06lnienie bada

Lp.
P i pomiaréw

Minimalna czstotliwos¢
bada i pomiaréw

1 Szerokéc koryta

10 razy na 1 km

Réwna¢ podiuzna

co 20 m na kalym pasie ruchu

Réwna¢ poprzeczna

10 razy na 1 km

Alw | DN

Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad ch,
co 100 m dla pozostatych drég
Uksztaltowanie osi w planié co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad

6 ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

i drog ekspresor
5 Rzdne wysokséciowe 1drog P W

i drog

7 Zageszczenie, wilgotn@  gruntu| w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecaraelziej nt raz na 600 m
podiaza
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateania osi w planie naty wykona w punktach gtéwnych tuké

poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)
Szerokéc¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3.R6wnas¢ koryta (profilowanego podi@)
Nieréwndci podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrowy fata zgodnie z normBN-68/8931-04 [4].
Nieréwndici poprzeczne naty mierzy¢ 4-metrovy fata.
Nieréwndci nie mog przekracz& 20 mm.
6.2.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentacprojektov z toleranci + 0,5%.
6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Ré&znice pomedzy rzzdnymi wysokgciowymi koryta lub wyprofilowanego podita i rzzdnymi projektowanymi nie powinny przekrac¢zal cm, -
2.cm.

6.2.6.Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ozegj niz + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lubcej niz + 5
cm dla pozostatych drog.

6.2.7.Zagzszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéokreélony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien bynniejszy od podanego w tablicy 1.
Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujegsporéwnanie wart@i modutéw odksztalcenia, to wagtostosunku wtérnego do pierwotnego
modutu odksztalcenia, okilenych zgodnie z normBN-64/8931-02 [3] nie powinna bywvi¢ksza od 2,2.



Wilgotnos¢ w czasie zagpzczania nalgy bad& wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podtéa powinna by réwna wilgotndci
optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyigcksze odchylenia cech geometrycznych od dirg/ch w punkcie 6.2 powinny Bynaprawione przez
spulchnienie do gbokasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne gszrzenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchniegkonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@PWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest n? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-Q0@QWymagania og6ine” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projelto®ST i wymaganiami bkyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki ptayne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fikoryta obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozpleamiem,
—  zaladunek nadmiaru odspojonego grunténodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub masy
—  profilowanie dna koryta lub podia,
- zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podia,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzniej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek tyrun
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zaaie wilgotnéci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie tooddksztalcenia nawierzchni podatnych i padto
przez obcizenie ptyt
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§enoawierzchni planografem i tat
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu



D-04.02.01 WARSTWY ODS\CZAJACE | ODCINAJACE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji teclzniej (SST) $ wymagania dotyce wykonania i odbioru rob6t zgdanych z wykonaniem
warstw odgczapcych i odcinajcych w zwizku z zadaniem pBrzebudowa pod nazw "Modernizacja ulicy Polnej w miejscowaici Lipno"
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi dokuimpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatii rob6t w zwazku z zadaniem pt.
Przebudowa pod nazw "Modernizacja ulicy Polnej w miejscowasci Lipno"

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Warstwa odcinajaca zagszczona mechanicznie gr. 10 cm (jezdnia)
Warstwa odcinajaca zagszczona mechanicznie gr. 10 cm (zjazdy)
Warstwa odcinajaca zagszczona mechanicznie gr. 10 cm (chodniki)

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe aszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okieniami podanymi w SST D-M-00.00.00
+,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycice robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotycrce materiatow
Ogdlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstvsgaragcych s:
- piaski,
- Zwir i mieszanka,
- geowtokniny,
a odcinagcych - oprécz wyej wymienionych:
- miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw agizapcych i odcinajcych powinny spetnianastpujace warunki:
a) szczelnéxi, okreslony zaleznoscia:

D
—15 <5
dss
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmstay odcinajcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziamangu podiga.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstigczapcych warunek szczelfoi musi by spetniony, gdy warstwa ta nie jest ukltadana

na warstwie odcinagej.
b) zagszczalnéci, okreslony zaleznoicia:

d
u=-"-455
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gdzie:
U - wskanik réznoziarnistgci,
dso - Wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajica,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.
Piasek stosowany do wykonywania warstwaedajcych i odcinaicych powinien spetntawymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwaczisicych i odcinajcych powinny spetniawymagania normy PN-B-11111 [3], dla
klasy I'ill.
Miat kamienny do warstw odszapcych i odcinajcych powinien spetnéawymagania normy PN-B-11112 [4].

2.4. Wymagania dla geowtdkniny

Geowtdkniny przewidziane dozycia jako warstwy odcinage i odgczajce powinny posiadaaprobat technicza wydan przez uprawnion
jednostle.

2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1.Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyonsicej lub odcinajcej nie jest wbudowane bezpednio po dostarczeniu na budpiv
zachodzi potrzeba jego okresowego skfadowania, ysovawca rob6t powinien zabezpieézZyruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemmgnni
materiatami kamiennymi. Podte w miejscu sktadowania powinnodgdwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2.Skladowanie geowtdknin

Geowtdkniny przeznaczone na warstwy gsjca lub odcinajca nalery przechowywé w opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach
czystych, suchych i wentylowanych.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycge sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” kt



3.2. Sprzt do wykonania rob6t

Wykonawca przygpujacy do wykonania warstwy odcingjej lub odgczapcej powinien wykazéa si mazliwoscia korzystania z nagbujacego
spratu:
- réwniarek,
- walcow statycznych,
- plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zmnny
materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem

4.3. Transport geowtoknin

Geowtdkniny mog by¢ transportowane dowolnynsiodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) falj brezentem lub tkanirtechniczg,
—  zabezpieczenia opakowanych bel przez przemiesazasii w czasie przewozu,
- ochrony geowtdknin przez zawilgoceniem i nadmierrggrzaniem,
- niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliamgzii@ami oraz przedmiotami mgymi przebé lub rozca¢ geowiokniny.
Kazda bela powinna liyoznakowana w sposéb uptisviajacy jednoznaczne stwierdzenie jest to materiat do wykonania warstwy geisajcej
lub odcinajcej.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-MM@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podiaze gruntowe powinno spetriiavymagania okrdone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04001,Koryto wraz z profilowaniem i
zagzszczaniem podia”.

Warstwy odcinajca i odgczapca powinny by wytyczone w spos6b umiiwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentagrojektows, z
tolerancjami okrélonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ¢gdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéakceptowany przezigniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno uiiwia¢ nacigniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w aghstch nie wikszych ni co
10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozkladane w warstwie o jednakowej grédio przy wyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkdegénych
wysokasiciowych. Grubé¢ roztazonej warstwy lunego kruszywa powinna byaka, aby po jej zagzczeniu osignicto grubd¢ projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykoie warstwy odgzajcej lub odcinajcej o grubéci powyzej 20 cm, to wbudowanie
kruszywa naley wykona dwuwarstwowo. Rozpoezie uktadania kadej nastpnej warstwy mée nasipi¢ po odbiorze przez fiyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjaskywa nalgy przed zagszczeniem wymieni kruszywo na materiat o odpowiednich
wiasciwosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpi¢ do jej zagszczania.

Zagszczanie warstw o przekroju daszkowym mpleozpoczynd od krawdzi i stopniowo przesuwa pasami podinymi czs$ciowo
naktadagcymi si, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku zgatezpoczyna od dolnej krawdzi i przesuwa pasami
podiuiznymi cz$ciowo nakladajcymi sk, w kierunku jej gornej krawdzi.

Nieréwndici lub zagébienia powstate w czasie zggczania powinny kywyréwnywane na bieco przez spulchnienie warstwy kruszywa i
dodanie lub usurcie materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogpnych dla walcéw warstwa odcimap i odgczajca powinna by zagszczana plytami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi.

Zag;szczanie nalgy kontynuowa do osigniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnejbyréroctora,
przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wahik zag:szczenia nalg okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowawy warstwe odsiczajca lub odcinajca, uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagyszczenia wedtug normalnej proby Proctora, koptaslg:szczenia naley oprzé na metodzie obgien plytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny
modut odksztalcenia warstwy wedtug BN-64/8931-0R $iosunek wtdérnego i pierwotnego modutu odksetaile nie powinien przekracz2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zesgczania powinna lsyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10% jej warfoi. W przypadku,
gdy wilgotnai¢ kruszywa jest wysza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdgotnosé¢
kruszywa jest riisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslong iloscia wody i rownomiernie wymiesza

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczétowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpimed rozpocgciem rob6t Wykonawca powinien
wykonat odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia, czy spezbudowlany do rozkladania i zesgczania jest wigiwy,
—  okreslenia grubéci warstwy materiatu w staniedoym koniecznej do uzyskania wymaganej giaidbpo zagszczeniu,
— ustalenia liczby przéf sprztu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wika zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinienyd takich materiatow oraz spy, jakie lzda stosowane do wykonywania warstwy odcicaj i
odgiczapcej na budowie.

Odcinek prébny powinien Igyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

5.5. Rozktadanie geowtoknin

Warstwe geowtokniny naley rozktadg na wyprofilowanej powierzchni podta, pozbawionej ostrych elementéw, ktére mapowodowa
uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzeinzw i krzewow). W czasie rozkltadania warstwyep\gtokniny naley speiné wymagania okrdone w
SST lub producenta dotygze szerokéci na jak powinny zachodZi na siebie gsiednie pasma geowidkniny lub zasad igbzénia oraz ewentualnego
przymocowania warstwy do podi® gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtdknin

Po powierzchni warstwy odcirgiej lub odgczajcej, wykonanej z geowtdknin nie @ odbywa si¢ ruch jakichkolwiek pojazdow.
Lezaca wyzej warstwe nawierzchni naley wykonywa rozktadajgc materiat ,,od czola”, to znaczy take pojazdy dowzce materiat i wykonujce
czynndci technologiczne porusza$ic po juz utozonym materiale.



5.7. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwa odgczapca i odcinajca po wykonaniu, a przed aeniem nasfpnej warstwy powinny hyutrzymywane w dobrym stanie.
Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie odaicejlub odgczajcej z geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsch pojazdéw koniecznych dla wykonaniazejylezacej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy olaga Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakei rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykaéraadania kruszyw przeznaczonych do wykonania rolpétedstawd wyniki tych
bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmotverszystkie wtaciwosci kruszywa okrélone w p. 2.3.
Geowtdkniny przeznaczone do wykonania warstwy maigcej i odgczapcej powinny posiadaaprobag techniczg, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréow
Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i zagczenia warstwy odszapcej i odcinajcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cegstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzajcej i odcinagcej

Lp. Wyszczegolnienie badd omiarow Minimalna cgstotliwos¢ bada i pomiarow
1 Szeroké¢ warstwy 10razy na 1 km
2 Réwna¢ podhiizna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 ROwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczrié 10 razy na 1 km
. co 25 m w osi jezdni i na jej kraziach dla autostrad i drég ekspresowych/ co
5 | Rzdne wysokéciowe 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztattowanie osi w planié co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i drog ekspresowych/ co
100 m dla pozostalych drég
7 Grubg¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej raz na 400
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000
8 Zagszczenie, wilgotn@ kruszywa w 2 punktach na dziennej dziaice robgdzeg nie rzadziej niraz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatahnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.3.2.Szerokd¢ warstwy

Szerokdé¢ warstwy nie mge st rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.RO6wNaG¢ warstwy

Nieréwndci podiizne warstwy odcinagej i odaczapcej naley mierzyé
4 metrowa fata, zgodnie z norsBN-68/8931-04 [7].

Nieréwndsci poprzeczne warstwy odcinagj i odaczapcej naley mierzyt
4 metrow faty.

Nieréwndici nie mog przekracz& 20 mm.
6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odciagj i odgczapcej na prostych i tukach powinny bygodne z dokumentacprojektovg z tolerancj + 0,5%.
6.3.5.Rzedne wysokéciowe

Ré&znice pomédzy rzzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny przekra¢zal cmi-2 cm.
6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej azegj niz £ 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub gcejiniz + 5
cm dla pozostatych drog.

6.3.7.Grubas¢ warstwy

Grubdi¢ warstwy powinna b§zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z tolerancf1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgtdéw technologicznych, zostata wykonana w dwdch tash, naley mierzy taczm grubd¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wao@im grubéci Wykonawca wykona naprawwarstwy przez spulchnienie warstwy na
glebokas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiateatpowiednich wigciwosciach, wyréwnanie i ponowne zggzczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Poomghiu tych rob6t nagpi ponowny pomiar i ocena grufm warstwy, wedtug wiej
podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zagzszczenie warstwy

Wskanik zag:szczenia warstwy odcingiej i odgczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien bynniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujeggdoréwnanie wartei modutdw odksztalcenia, to wastostosunku wtérnego do
pierwotnego modutu odksztalcenia, aftoeych zgodnie z norsBN-64/8931-02 [6], nie powinna bywvigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczenia nalyy bad@& wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé kruszywa powinna kyréwna wilgotndci
optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.3.9.Badania dotyczce warstwy odgczapcej i odcinaacej z geowtoknin



W czasie uktadania warstwy odcinegj i odsiczapcej z geowtoknin naley kontrolowa:
a) zgodna¢ oznaczenia poszczegolnych bel (rolek) geowtdkrokreslonym w dokumentacji projektowej,
b) réwnai¢ warstwy,
c) wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i spos6b igbzZeenia,
d) zamocowanie warstwy do podt gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentpojjektowe;j.
Ponadto naley sprawdzi, czy nie nagpito mechaniczne uszkodzenie geowidkniny (rozere/apirzebicie). Pasma geowtokningyte do
wykonania warstwy odcinagej i odgczapcej nie powinny mié takich uszkodze

6.4. Zasady posgpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykaguyigksze odchylenia cech geometrycznych od dergich w p. 6.3, powinny kynaprawione przez
spulchnienie do gbokasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie gszrzone. Dodanie nowego materiatu bez spulchniegionanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcingiej i ogtzapcej.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, SST i wymaganiami lkyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatriei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1hwarstwy odsczajcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuije:
—  prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym podiowarstwy materiatu o gruboi i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej,
- wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
—  zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
- utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1hwarstwy odsczajcej i/lub odcinajcej z geowtéknin obejmuje:
- prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy geowtéknin,
- pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji techn&jzn
- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek yrun

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotnéci

3 PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugaldo nawierzchni drogowych Zwir i
mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famaoedwierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugado nawierzchni drogowych. Piasek

6 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #wodulksztalcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obaizenie plyt

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§enaawierzchni planografem i tat

8 BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabymit@ru z zastosowaniem geotekstyliow, IBDiM, Warsz&\986.



D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaejthnicznej (SST) as wymagania dotyee wykonania i odbioru robét zyzianych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnyawierzchni w zwjzku z zadaniem ptPrzebudowa pod nazw "Modernizacja ulicy Polnej w
miejscowdici Lipno"

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi dokuimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatifi robét w zwazku z zadaniem pt.
Przebudowa pod nazw "Modernizacja ulicy Polnej w miejscowasci Lipno"
1.3. Zakres rob6t otfych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koksyjmych
przed utgeniem nagpnej warstwy nawierzchni.

Skropienie nawierzchni podbudowy

Skropienie nawierzchni asfaltowdjogowych

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe gszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjangodanymi w SST D-M-00.00.00
+,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycice rob6t
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow
Ogdlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw &mwakcyjnych nawierzchnigs
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
—  kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfaltgrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5
- uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-35[13],
- asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 §&,zgod Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C7862].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyehwierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/nf)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuycie lepiszczy powinno liyustalone w zaleosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i kegptowane przez hyniera.
2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mpgowodowa utraty cech lepiszcza i obeinia jego jakeéci.

Lepiszcze naley przechowywa w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia grzewcze i zabezpieczonych przed ¢pesh wody i
zanieczyszczeniem. Dopuszczg shagazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanybétonowych lubzelbetowych przy spetnieniu tych samych
warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsf mozna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnydbrriikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie naley stosowa zbiornika walcowego facego, ze wzgdu na tworzenie gina duej powierzchni cieczy ,kaucha” asfaltowego zatykgjego
pézniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nai@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycece spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0géine” ®kt
3.2. Sprzt do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przygpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien azgk sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
—  szczotek mechanicznych,

zaleca s wzycie uradzer dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinnaveykonana z twardych elementéw czysmoyzch i shey¢ do
zdrapywania oraz usuwania zanieczysagzerylegagcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powposiada migkkie elementy czyszeze i shiy¢
do zamiatania. Zalecagsizywanie szczotek wyposanych w uradzenia odpylajce,
- sprzarek,
- zbiornikéw z wod,
- szczotek ¢cznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni naleuzywa¢ skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnadwyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne
pozwalajce na sprawdzanie i regulowanie gpsiacych parametrow:



- temperatury rozkladanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozugej lepiszcze,

—  predkosci poruszania giskrapiarki,

- wysokaci i diugaici kolektora do rozktadania lepiszcza,

— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinienchgolowany termicznie tak, aby byto ave zachowanie stalej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaktualneiwiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z toleramdj 10% od iléci zatlazonej.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotwych, posiadagych izolacg termiczr, zaopatrzonych w uggdzenia
grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych prasgpem wody.

Emulsja mée by transportowana w cysternach, autocysternach, skkaeh, beczkach i innych opakowaniach pod waemkize nie kpda
korodowaly pod wptywem emulsji i niegla powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone rdevpozu emulsji powinny ldyprzedzielone przegrodami,
dziehcymi je na komory o pojemsioi nie wickszej ni 1 nT, a kada przegroda powinna ndievykroje w dnie umealiwiajace przeplyw emulsji. Cysterny,
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportin ktadowania emulsji powinny byzyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-MM@O0O ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na ysiniluznego materiatu, brudu, blota i kurzu przgyciu szczotek mechanicznych, a w razie
potrzeby wody pod éhieniem. W miejscach trudno deghych naley uzywaé szczotek ¢gcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudogfany
bezpdrednio przed skropieniem warstwa powinng bgzyszczona z kurzu przyyciu spgzonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnalmczyszczona.

Jereli do czyszczenia warstwy bytazywana woda, to skropienie lepiszczem zemasipic dopiero po wyschaciu warstwy, z wyjtkiem
zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchniaenoy wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpoca¢ sic po akceptacii przez hyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna bpkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno @pstych gcznie (za pomacweza z
dysz rozpryskows).

Temperatury lepiszczy powinny nd@¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperaturyC)
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20d0 40"
2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulgjnalezy ogrza do temperatury zapewnigiej wymagaa lepkas¢.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinyiapozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czastgidzy
dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsfw odparowania wody z emulsji. W zatesci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24
godzin.

Przed uléeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Wiylwca powinien zabezpie@zyskropiors warstwe nawierzchni przed
uszkodzeniem dopuszczejtylko niezledny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakei rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do rob6t

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowagzbbne skropienie warstwy w celu oflenia optymalnych parametréw pracy
skrapiarki i okrélenia wymagane;j ilci lepiszcza w zalenosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do gleaia.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byoparta na atestach producenta z tym,Wykonawca powinien kontrolowadla kadej dostawy wiciwosci
lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robét

L Kontrolowane wiéciwosci Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkas¢ EmA-94 [5]
2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodei skropienia i ziycia lepiszcza

Nalezy przeprowad#i kontrok ilosci rozkladanego lepiszcza wedtug metody podanepracwaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie
ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarowa jest:
- n? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- n? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytyev

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— mechaniczne oczyszczeniezBej nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyainpolewaniem wodg lub wyciem spezonego
powietrza,
— reczne odspojenie stwardnialych zanieczys#cze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
—  skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetiasfgltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynniokigN do nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty
4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zaleconepr@DDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92

z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfeé EmA-94. IBDIM - 1994 r.



D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji tecnij (SST) $ wymagania ogolne dotygze wykonania i odbioru robét zwdanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanychchanicznie w zwizku z zadaniem pPrzebudowa pod nazw "Modernizacja ulicy Polnej w
miejscowdci Lipno”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna stanowi dokiimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realii rob6t w zwazku z zadaniem pt.
Przebudowa pod nazw "Modernizacja ulicy Polnej w miejscowasci Lipno"

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t a&anych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabiliaoych
mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejm8iST:

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczoiegaicy na odpowiednim z@gzczeniu w optymalnej wilgotsoi kruszywa o wiéciwie dobranym
uziarnieniu.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defiioji podanymi w SST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w SST dotyeych poszczegolnych rodzajéw podbudéw z kruszywiktawanych mechanicznie:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiba@go mechanicznie,
1.5. Ogo6lne wymagania dotycice robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotycrce materiatow
Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z krasgtabilizowanych mechanicznie podano w SST daggyzh poszczegdlnych rodzajow
podbudoéw:

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, olglena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnazé& miedzy krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnieniadpaymi na
rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy wykonywane metathbilizacji mechanicznej
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1-2 kruszywo na podbudavezasadnicz (g6rry warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbud@vwpomocnica (doln warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dygiagta i nie mae przebiega od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérkejywej granicznej
uziarnienia nagsiednich sitach. Wymiar najeliszego ziarna kruszywa nie seoprzekracza2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetntawymagania okrdone w tablicy 1.



Tablica 1.

Wymagania
L Kruszywa naturalng  Kruszywa tamarje X
Lp. Wyszczeg06lnienie Zuzel Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad-| pomoc- | zasad-| pomoc- | zasad-| pomoc-
nicza nicza nicza nicza nicza nicza

1 Zawartd¢ ziarn mniejszych @i| od 2do| od2 od2do| od2 od 2 do od 2 PN-B-06714
0,075 mm, % (m/m) 10 do 12 10 do 12 10 do 12 -15 [3]

2 Zawartd¢ nadziarna, % PN-B-06714
(m/m), nie wécej niz 5 10 5 10 5 10 -15 [3]

3 Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wcej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]

4 Zawartd¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie wgej 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
niz [1]

5 Wskenik piaskowy po picio-
krotnym zagszczeniu metag | | 0d30 | 0d 30 do| od30 [od30do| . . BN-64/8931
lub Il wg PN-B-04481, % do 70 70 do70 | 70 -01 [26]

6 Scieralng¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralng¢ catkowita po petne
liczbie obrotéw, nie wicej niz
b) scieraln@¢ czgsciowa po 1/5)
petnej liczby obrotéw, nie wcej 35 45 35 50 40 50
niz PN-B-06714

-42 [12]
30 40 30 35 30 35

7 Nasikliwosé, %(m/m), nie wgcej PN-B-06714
niz 2,5 4 3 5 6 8 -18 [6]

8 Mrozoodporné¢, ubytek masy po PN-B-06714
25 cyklach zamra- 5 10 5 10 5 10 -19 7]
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 ] ] PN-B-06714
Rozpad krzemianowyzela- -37[10]
zawy hcznie, % (m/m), nie wicej - - - - 1 3 PN-B-06714
niz -39 [11]

10 | Zawarté¢ zwigzkéw siarki w
przeliczeniu na S§ %(m/m), nie 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
wigcej niz -28[9]

11 Wskanik nosnosci Whg  mie-
szanki kruszywa, %, nie mniejsgy
niz:

a) przy zagszczeniud = 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud > 1,03 120 - 120 - 120 - [21]

2.3.3.Materiat na warstw odsiczapca

Na warstw odsiczajca stosuje si:
- zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
- piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4.Materiat na warstw odcinajca

Na warstw odcinajca stosuje si:
- piasek wg PN-B-11113 [16],
- miatwg PN-B-11112 [15],
- geowtdknire 0 masie powierzchniowej povsgj 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5.Materialy do ulepszania wdaiwosci kruszyw

Do ulepszania wkziwosci kruszyw stosuje i
- cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
- wapno wg PN-B-30020 [19],
—  popioly lotne wg PN-S-96035 [23],
- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanwenarzzdnych efektéw ulepszania kruszywa i po zaakceptawprzez lrityniera.Rodzaj i
ilos¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda
Nalezy stosowa wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycxe sprztu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyetechanicznie powinien wykazasic mazliwoscia korzystania z
nastpujacego sprztu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasgich w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewéiwytworzenie jednorodnej mieszanki o
wilgotnosci optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania. W miejscach trudno dgstych powinny by stosowane zagzczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibjaey



4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgsh je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem znnny
materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem

Transport cementu powinien odbyigic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostalych materiatéw powinien odb§wia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-MM@O0O ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Poditaze pod podbudogpowinno spetnié wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraprofilowaniem i zagszczeniem
podiaza” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byutozona na podtzu zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania
nalezy sprawdzt wzorem:
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w ktorym:
Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&gilziarn warstwy podbudowy lub warstwy adsapcej, w milimetrach,
dss-  wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&i&iarn gruntu podia, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie mce by spetniony, naley na podiau utozyé warstwe odcinajca lub odpowiednio dobrangeowt6knir. Ochronne
wiasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychistek gruntu, wyznaczagst warunku:
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w ktorym:
dso- wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho@z¥&ziarn gruntu podia, w milimetrach,

Ogo- umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu zatrzymyga s¢ na geowtdkninie w iléci 90% (m/m); wartét
parametru & powinna by podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny hywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ¢gdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéakceptowany przezigniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno uiiwia¢ nacigniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w aghstch nie wikszych ni co
10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okrelonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza& w mieszarkach gwarantigych otrzymanie
jednorodnej mieszanki. Ze wzglu na konieczni@ zapewnienia jednorodici nie dopuszcza giwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegbiny
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu pavai by od razu transportowana na miejsce wbudowania isfadsob, aby nie ulegta rozsegregowaniu
i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozkladana w warstwie o jednakowej grétio takiej, aby jej ostateczna gruléopo zagszczeniu byta réwna
grubcci projektowanej. Grubi@ pojedynczo ukladanej warstwy nie #eoprzekracz&20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna bgztozona w
sposéb zapewniggy osagniecie wymaganych spadkéw iganych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadaesiz wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to
kazda warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwdygch wysokéciowych. Rozpocgeie budowy kadej
nastpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezylniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatiavilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug préby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie rilme@cony, powinien zostaosuszony przez mieszanie i napowietrzanieeldevilgotnas¢ mieszanki
kruszywa jest risza od optymalnej o 20% jej wasth, mieszanka powinna byzwilzona okrélona iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotndi¢ mieszanki kruszywa jest vwrgza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zagsszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinietp@wviad@ przyjetemu poziomowi wskanika nagnosci podbudowy wg
tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczfiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpired rozpocgciem robét, Wykonawca powinien
wykonat odcinek prébny w celu:
—  stwierdzenia czy spez budowlany do mieszania, rozktadania i gzagzania kruszywa jest wewy,
— okreslenia grubéci warstwy materiatu w staniedonym, koniecznej do uzyskania wymaganej gésbwarstwy po zagszczeniu,
—  okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wika zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniezyd takich materiatéw oraz spiw do mieszania, rozktadania i zagczania, jakie ¢gla stosowane
do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyt@sl 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien liyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcjmiénego przez ftyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasipnej warstwy, powinna lyutrzymywana w dobrym stanie. z& Wykonawca bdzie
wykorzystywal, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obarany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niesgimego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robét.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do rob6t

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdnzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania ropétedstawd wyniki tych
bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania ¢evinny obejmowé wszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badegrzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ bada
o . Maksymalna
Minimalna liczba | powierzchnia
Lp. Wyszczeg6lnienie bada bada na dziennej | hodbudowy przy-
dziatce roboczej | padajca na jedno
badanie ()
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000°m
. . . dla kazdej partii kruszywa i przy kalej
4 Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probkezyapobieré w sposéb losowy, z roztonej warstwy,
przed jej zagszczeniem. Wyniki badiapowinny by na bieaco przekazywane #tynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej, okrélonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448]1(fnetoda 1), z
tolerancy +10% -20%.
Wilgotnaos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zagzszczenie podbudowy

Zagzszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osignigcia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zag;szczenie podbudowy nale sprawdza wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy praepadzenie badania jest nie#iowe ze wzgédu
na gruboziarniste kruszywo, kontgatagszczenia naley oprze na metodzie obgien plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziepmiaz na 5000 Ay
lub wedtug zaleagInzyniera.

Zag;szczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modgjudo pierwotnego modutu
odksztalcenids; jest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Es
=S

< 22

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich whiciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bad@apetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev spos6b losowy w obecfu Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w cgBli

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusezyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczeg6lnienie badd pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km
w sposob eigly planografem albo co 20 mgtata kaedym pasie ruchu

2 Roéwnai¢ podiuzna

3 Réwnai¢ poprzeczna 10razy na 1l km

4 Spadki poprzeczné* 10razy na 1l km

5 Rzedne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planié* co 100 m

7 Grubai¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej mz na 400 f
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000 f

8 Nosnos¢ podbudowy: co najmniej w dwodch przekrojach nazkle 1000 m

- modut odksztaicenia co najmniej w 20 punktach naide 1000 m




| - ugiccie spezyste |

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatahnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r&zni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraymikéw szeroké¢ podbudowy powinna lywicksza od szerokei warstwy wyej lezacej o co najmniej 25 cm lub o
wartas¢ wskazan w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3.R6wna¢ podbudowy

Nieréwndici podtizne podbudowy nalgy mierzy¢ 4-metrowva fata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwndci poprzeczne podbudowy najemierzyt 4-metrowy fata.
Nieréwndici podbudowy nie magprzekraczéa

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukastipny by zgodne z dokumentacprojektows, z tolerancj + 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy
Ré&znice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pgalto
0Os podbudowy w planie nie mae byt przesunjta w stosunku do osi projektowanej a;egj niz + 5 cm.
6.4.7.Grubdi¢ podbudowy i ulepszonego podé
Grubdi¢ podbudowy nie mee st rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powin®i zgodny z podanym w tablicy 4,
—  ugiccie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno &ggodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o Wskaznik - . Minimalny modut odksztat-cenia
wskazniku W zagszczeniad | Maksymalne ugicie sprzyste pod kolemy  ier7ony pivs o srednicy 30 cm, MPa
nie mniejszym nie mm
mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od pjgnm;zego od ld'rugiego
obcigzenia B obcigzenia &
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjicksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.4 powinny Bynaprawione przez
spulchnienie lub zerwanie doebbkaici co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie gszrzone. Dodanie nowego materiatu bez spulchniegionanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jeeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerétioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwonejylezacym, to
Wykonawca powinien na wiasny koszt poszérppdbudow przez spulchnienie warstwy na pelgruba¢ do potowy szeroki pasa ruchu, doenie
materiatu i powtorne zagzczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wezigim grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy. Powierzchnie powinny by
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warsterpdpowiedni gi¢bokas¢, zgodnie z decyajinzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wgluu tych rob6t nagpi ponowny pomiar i ocena grudm warstwy, wedtug wiej podanych zasad,
na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelkiz roboty niezbdne do zapewnienia wymaganej
no$nosci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonaweallpudowy tylko wtedy, gdy zargnie nénosci podbudowy wynikio z niewfxiwego
wykonania rob6t przez Wykonawpodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®QWymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-Q0@QWymagania og6ine” pkt 8.



Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektova, SST i wymaganiami kryniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem

tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotygeze podstawy pfatrisi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnéxi objetych cen jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicziodano w SST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabittnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabita@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04481
PN-B-06714-12
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-06731
14. PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-B-19701
18. PN-B-23006
19. PN-B-30020
20. PN-B-32250
21. PN-S-06102
22. PN-S-96023
23. PN-S-96035
24. BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02
26. BN-64/8931-01
27. BN-64/8931-02
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28. BN-68/8931-04
29. BN-70/8931-06
30. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Badania probektgr

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

Badania.d@zanie zawarkgi zanieczyszczeobcych
Badania.&@zanie sktadu ziarnowego
Badania.d@@zanie ksztaltu ziarn

Badania.&@zanie wilgotnéci

Badania.d@zanie nagkliwosci

Badania.&@zanie mrozoodporgo metod, bezpdredni
Badania.d@zanie zawarfgi zanieczyszczeorganicznych
Badania.d@zanie zawartai siarki metog bromowy
Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego

Badania. ©zanie rozpaduelazawego

Badania. ©zaniescieralndici w bgbnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane odowe. Badania techniczne
Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowycAwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa famadoaawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa nanegalo nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgoécio
Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane.

Woda do betiorapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z musabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@aehnia z ttucznia kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowyeani

Kruszywo mineralne.
Drogi samochodowe.

Kruszywo kanmie tamane do nawierzchni drogowych
Oznaczanieivska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie ulaoddksztalcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obaizenie ptyt

Drogi samochodowe.
Drogi samochodowe.

Pomiar réenonawierzchni planografem i fat
Pomiagéigiodatnych ugciomierzem belkowym

Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.



D — 04.04.02b PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWI AZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaejchnicznej (SST) as wymagania dotyee wykonania i odbioru robét zwzianych z
wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki knuszgiezwizanego w zwizku z zadaniem pPrzebudowa pod nazv "Modernizacja ulicy Polnej
W miejscowdci Lipno"

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokuimpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatifi rob6t w zwazku z zadaniem pt.
Przebudowa pod nazw "Modernizacja ulicy Polnej w miejscowasci Lipno"

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Wykonanie dolnej warstwy podbudowy zasadniczej z kuszyw nie zwiazanych grubéci 20 cm.
Wykonanie dolnej warstwy podbudowy zasadniczej zikiszyw nie zwiazanych grubéci 20 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwizana — ziarnisty material, zazwyczaj o dloaym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jegbsowany do wykonania
ulepszonego podia gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchndgdr Mieszanka niezwzana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych,
sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych krugay okreslonych proporcjach.

1.4.2.Kategoria — charakterystyczny poziom geiavosci kruszywa lub mieszanki niezgzianej, wyraony, jako przedziat wartei lub warté¢ graniczna. Nie
ma zalenosci pomigdzy kategoriami rénych wigciwosci.

1.4.3.Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budovmie, ktéry mae by naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4.Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztdaturalnych pochodzenia mineralnego, ktérezenby¢ poddane wylcznie obrobce mechanicznej. Kruszywo
naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéwunainych wysgpujacych w przyrodzie, jakwir, piasek,zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skat, nadziargeirowego lub otoczakéw.

1.4.5.Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia minegaineizyskiwane w wyniku procesu przemystowego obgjoego obrébk termiczm lub inmg
modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zalicza ®i szczegolngéei kruszywo zzuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6.Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wynilazerobki materiatu zastosowanego uprzednio w wadltiwie.
1.4.7.Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych suromgak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, euho zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skiadeg¢ s¢ gtéwnie ze skrystalizowanych krzemianéw lub glirmkmianéw wapnia i
magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie paeret cieklegozuzla wielkopiecowego. Proces chlodzeniazmmdbywé sic przy kontrolowanym
dodawaniu wody. Chtodzony powietrzemzel wielkopiecowy twardnieje dgki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9.Kruszywozuzlowe zzuzla stalowniczego — kruszywo skladeg s¢ gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapniaryter zawieragcego CaO, SiQ
MgO oraz tlenekelaza. Kruszywo otrzymuje¢sprzez powolne schtadzanie powietrzem cieklegda stalowniczego. Proces chiodzeniazemo@dbywa sie
przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR1+KR6) — ohgienie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalotypowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnycteneralna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Baciay Drég i Mostow, Warszawa 1997 [22].

1.4.11 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie Zyws o wymiarach ziared (dolnego) réwnym lub wkszym ni 1 mm orazD (gérnego)
wigkszym niz 2 mm.

1.4.12.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczeniegws o wymiarach ziarethréwnym 0 oraD réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13.Kruszywo o cigtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanme mieszank kruszyw grubych i drobnych, w kt6rg) jest wieksze nk 6,3
mm.

1.4.14.Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochadlz z frezowania istniggych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych (mhab)z przekruszenia
kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz nieddswanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pezgkdem sktadu oraz co najmniej przesiany,
w celu odrzucenia diych kawatkéw mma (nadziarno niegksze od 1,4 D mieszanki niezzanej).

1.4.15.Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zasteswavw mieszance przeznaczonej do wykonywania wansivierzchni drogowej lub podia
ulepszonego, ktére charakteryzuje sbznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zagczeniu metad Proctora, przekraczgiymi + 8%. Uziarnienie
kruszywa nalgy sprawdzé na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienig RN-EN 13285 i niniejszej SST. O zakwalifikowamkiwszywa do kruszyw
stabych decyduje najeksza rénica wartdci przesiew6w na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna & konstrukcji nawierzchni drogi, staca do przenoszenia obzén z ruchu na podie. Podbudowa nie sklada sic z
podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére mbg wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.17.Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewrsaprzenoszenie ohgen z warstw wyej lezacych na warsty podbudowy pomocniczej lub podie.
1.4.18.Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczrioi badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskanik nasnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinng miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowareeprdostawgproducenta,
ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.19. Pozostate okedenia podstawowegszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarpodanymi w SST D-M-00.00.00
+Wymagania ogéine” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét

Ogdlne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogo6lne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pader SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 2



2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodna¢ materiatéw z dokumentacprojektovg

Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej$ib

2.2.2.Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszan&kuszywa niezwizanego &

- kruszywo,
- woda do zraszania kruszywa.

2.2.3 Kruszywa

Do mieszanek mma stosowé&nastpujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b)  kruszywo z recyklingu,

c) pohczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) zesleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktade@ + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbydzasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D)gkszym n 80 mm nie s objete norma PN-EN 13285 [17] i niniejsgSST.

Tablica 1.

Skréty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wsak,

Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13748] wobec kruszyw do mieszanek niezednych w warstwie podbudowy zasadniczej

wsp. — wspotczynnik, romzdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek nigzanych, przeznaczonych do
zastosowania w warstwie podbudowy zasadniczej pedenzchri drogi

Wiasciwosé gAangg; obcizonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa W Punkt W A
(s PN-EN ymagania
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16;42381,5; 45; 63 i 90 mm (zesta
podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat. &80/20, kruszywo drobne: Kkat. (80,
933-1[5] kruszywo o cigtym uziarnieniu: kat. &75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+3
Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia kruszywg PN-EN 432 Kat. GF20/15 (tj. dla stosunku D/d2 i sita o pérednich wymiarach
grubego na sitach peednich 933-1 [5] D/1,4 og6lne granice wynos20-70% przechodzej masy i graniczng
odchylenia od typowego uziarnienia deklarowanegeepmproducenta
wynosz +15%)
Tolerancje typowego uziarnienia kru- PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GIO (tj. procent masy przechag®j przez
szywa drobnego i kruszywa aglym uziarnieniu | 933-1 [5] sito gérne D: +5%, sito D/2: £10%, sito 0,063 mn3%).Kruszywo o
ciaglym uziarnieniu: kat. G420 (tj. procent masy przecheg®j przez
sito gérne D: 5%, sito D/2: +20%, sito 0,063 mmt)
Ksztalt kruszywa grubego — maksymalne wgoio | PN-EN 4.4 Kat. Fko (. maksymalna warté wskanika ptaskéci wynosi< 50)
wskaznika ptaskéci 933-3 [6]
Ksztailt kruszywa grubego — maksymalne wasito | PN-EN 4.4 Kat. Sis(tj. maksymalna wart@ wskaznika ksztattu wynosk 55)
wskaznika ksztattu 933-4 [7]
Kategorie procentowych zawagto ziaren o PN-EN 45 Kat. Goss (tj. masa ziarn przekruszonych lub tamanych wyrgisido
powierzchni przekruszonej lub famanych oraz 933-5 [8] 100 %, a masa ziarn catkowicie zagionych wynosi 0 do 3 %)
ziaren catkowicie zaokglonych w kruszywie
grubym
Zawartgé pytéw w kruszywie grubym PN-EN 4.6 Kat. bew (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mm jest > 4)
933-1 [5]
Zawartgé pyldw w kruszywie drobnym PN-EN 4.6 Kat. bew (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mm jest > 22|
933-1 [5]
Jaka¢ pytow - 4.7 Wiagciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko
mieszankach wg wymagalla mieszanek
Odpornd¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego PN-EN 5.2 Kat. LAy (fj. maksymalna wartg wspdlczynnika Los Angeles40™)
1097-2 [10]
Odporng¢ nascieranie kruszywa grubego PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-Devala >50))
1097-1 [9]
Gestas¢ ziaren PN-EN 1097-6,| 5.4 Deklarowana
roz.7,8i9
[11]
Nasikliwose PN-EN 1097-6, | 5.5i Kat. WerNR (tj. brak wymagania)
roz. 7,8i9[11] | 7.3.2 kat. WA,.2™ (tj. maksymalna warte nasikliwosci <2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASir (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Catkowita zawart& siarki PN-EN 6.3 Kat. &g (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Staldi¢ objetosci zuzla stalowniczego PN-EN 1744-1, | 6.4.2.1 Kat. ¥ (tj. pgcznienie< 5 % obgtosci). Dotyczyzuzla z klasycznego
roz. 19.3 [14] pieca tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
Rozpad krzemianowy wuzlu wielko- piecowym | PN-EN 1744-1, | 6.4.2.2 Brak rozpadu
kawatkowym p. 19.1 [14]
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopieco- wym | PN-EN 1744-1, | 6.4.2.3 Brak rozpadu
kawatkowym p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 1744-8 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunkusdadowiska wg odibnych
[15] przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkloplastik, mogcych
pogorszy wyréb kaicowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN  136[7-7.2 Kat. SBa pekiarowana (tj. Wzrost wspoétczynnika Los Angeles po
3[13] i PN-EN gotowaniu > 8%)
1097-2 [10]
Mrozoodpornéé na frakcji kruszy-| PN-EN 1367-1| 7.3.3 Skaly magmowe i przeokiome: kat. f (tj. zamraanie-rozmraanie <
wa 8/16 mm [12] 4% masy), skaty osadowe: katioFkruszywa z recyklingu: kat. &

(Fos™)




Sktad materiatowy - Zat. C Deklarowany

Istotne cechygrodowiskowe - Zat. C Wigkszai¢ substancji niebezpiecznych oki@nych w dyrektywie Rady
pkt 76/769/EWG zazwyczaj hie wygtuje wzrédiach kruszywa
C.34 pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu dszkw sztucznych

i odpadowych naley bad& czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza warfoi dopuszczalnych wg oglinych przepiséw

*) taczna zawart& pyldbw w mieszance powinnagsiescic w wybranych krzywych granicznych

**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogabbazonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza jgidynie kruszywa
charakteryzage st odporndcia na rozdrabnianie LA35

*¥) W przypadku, gdy wymaganie nie jest speimi naley sprawdzé mrozoodporngt

***%) Pod warunkiem, gdy zawarkg w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4.Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa najestosowé wodg nie zawierajca sktadnikéw wplywaicych szkodliwie na mieszaglkruszywa, ale umdiwiajaca
wilasciwe zagszczenie mieszanki niezyzianej.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycge sprztu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6Iing; fkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscia korzystania ze spgiu dostosowanego do
przyjetej metody robét, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wygosa w uradzenia dozujce woa, ktére powinny zapewsiwytworzenie jednorodnej mieszanki o

wilgotnosci optymalnej,

b) ukfadarki lub réwniarki do rozkladania mieszankigzywa niezwjzanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoedgszczania mieszanki,
d) zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne, do stosowania w miejscach trudnoggposich.

Sprz:t powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjgefoducentéw lub propozycji Wykonawcy i
powinien by zaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materialy sypkie (kruszywa) moa przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zgadieniem.
Woda mae by¢ dostarczana wodagjiem lub przewsnymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SSW-D0.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania robét powiniendyggodny z dokumentacprojektows i ST. W przypadku braku wystarcgzeych danych mina korzysta z

ustaléi podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjn@odanych w zaicznikach.

Podstawowe czynigoi przy wykonaniu robét obejmayj
roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek prébny,
wbudowanie mieszanki,
roboty wykaiczeniowe.

o gapLNE

3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t naly, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkaza Inzyniera:
— ustalt lokalizacg robot,
—  przeprowad# obliczenia i pomiary nieziine do szczeg6towego wytyczenia robét oraz ustléanych wysolkiziowych,
— usunyé przeszkody utrudniage wykonanie robét,
—  wprowadzt oznakowanie drogi na okres robo6t,
—  zgromadzi materialy i sprgt potrzebne do rozpoezia robét.
Mozna dodatkowo korzystaz SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawéeywraz z SST D-02.00.00 [3] przy wgsbwaniu robot
ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwizanego
5.4.1.Postanowienia ogéine

Przed przysipieniem do robo6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
kruszywa niezwizanego oraz wyniki badadaboratoryjnych poszczegdéinych sktadnikéw i probiateriatdw pobrane w obeciwd Inzyniera do wykonania
bada kontrolnych przez lzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszgwamieszanki oraz if@i wody. Procedura projektowa powinnacbgparta na prébach
laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonychtgah samych sktadnikach, z tych samyahdet i o takich samych wiaiwosciach, jak te ktore dula
stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej.

Sktad mieszanki projektujeeszgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezanych do podbudowy zasadniczej, dlarych w tablicy 4.
Wartdéci graniczne i tolerancje zawiegajozrzut wynikagcy z pobierania i dzielenia probki, przedziat uftiaprecyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz
nieréwnomiernéci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny léytak produkowane i skladowane, aby wykazywaly zaete jednakowych wigiwosci, spetniagc wymagania z
tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny byjednorodnie wymieszane i powinny charakteryzovee réwnomierm wilgotnoicia. Kruszywa powinny
odpowiadé wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wgokowanych z rinych kruszyw, kady ze sktadnikéw musi spehdiavymagania tablicy
1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklimyozna ustalé sklad mieszanek, wzoungj s na przyktadach podanych w getniku 1.



5.4.2.Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczejzm® stosow&nastpujace mieszanki kruszyw:

1. 0/31,5 mm,
2. 0/45 mm,
3. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do plogyuzasadniczej, podane w tablicy 4, odne wraliwosci na mréz mieszanek kruszyw,
dotycz badania materiatu pogmiiokrotnym zagszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 132883 [

Zawartg¢ pytbw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudovegariniczej, okédana wg PN-EN 933-1 [5], powinna byzgodna z
wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyawarté¢ pytdbw w mieszance kruszyw naje rowniez bada& i deklarowd, po ptciokrotnym
zag:szczeniu metagd Proctora. Zawart@ pytow w takiej mieszance pogeiokrotnym zagszczeniu metagdProctora powinna réwniespetnid wymagania
podane w tablicy 4. Nie ok§ka sk, wymagania wobec minimalnej zawaitopytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do wayspedbudowy zasadniczej.

Zawartag¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, dkaea wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spethi@ymagania podane w tablicy 4. W przypadku
stabych kruszyw decyduje zawaitaadziarna w mieszance kruszyw peciokrotnym zagszczeniu metagdProctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziarend>0 do 63 mm naly okresli¢c wedtug PN-EN 933-1 [5]. Krzywe uziarnienia mieskian
kruszyw powinny zawiekasic w obszarze mizy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionyma rysunkach 1+3, odpowiednio dlazkego rodzaju
mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano rownieiami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w fgtid powinna si miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki
,S" deklarowana przez dostawproducenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszankiskyw naley réwniez bad@ i deklarow& po piciokrotnym zagszczeniu metad
Proctora. Kryterium przydatdoi takiej mieszanki, pod wzglem uziarnienia, jest spetnionezgd uziarnienie mieszanki po gmiokrotnym zagszczeniu
metod, Proctora migci si¢ w krzywych granicznych podanych na odpowiednicgtunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kywsg niezwazanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy zsisae]
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kyus niezwazanego 0/45 mm do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kyms niezwazanego 0/63 mm do warstw podbudowypdagzej

Oprécz wymaga podanych na rysunkach od 1 do 3, wymagaably 90% uziarni@ mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 ¢aigsi
spetniato wymagania kategorii podanych w tablicadl8, aby zapewtijednorodnét i ciagtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodciouziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanieleklarowan przez producenta waftia (S). Wymagania
dotycz produkowanej i dostarczanej mieszankisliJmieszanka zawiera nadmierrzawarté¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanegmzpr
producenta uziarnienia mieszanki pegikrotnym zagszczeniu metagdProctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowarprzez producenta wakia (S)
niezwhzana, mm Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez produzenteszanek powinna nie tylko réié sic w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3)
ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwgdhieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w ¢gbR, ale powinna spetiiatakze wymagania
ciaggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobecagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych —znice w przesiewach podczas badeontrolnych produkowanych
mieszanek
Mie- Minimalna i maksymalna zawagifrakcji w mieszankach;
szan-ka, [r6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
mm 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min. max min. max min. max min ma; min. ma mip. _axm | min. max min. max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10| 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudévadiiszych powinny spetntawymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek
przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczejsmimavrazliwosci na mréz (wskanik SE), dotycz badania materiatu po gmiokrotnym zagszczeniu
metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18]. Nie &@as wymaga wobec wodoprzepuszczakw zag:szczonej mieszanki niezgzanej do podbudowy
zasadniczej, o ile szczeg6towe rozmédnia nie przewidygjtego.

Zawarté¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowtadgymaganej zawarfgi wody w trakcie wbudowywania i zesgczania okrdonej
metod, Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicpodanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczejynalykona na mieszance zesgczonej metagdProctora do wskaika zagszczenia Is =
1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wod@BR naley oznaczy wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie pegyyvg tablicy 4.

Istotne cechysrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi éleiadczeniami, dotyeymi stosowania w drogownictwie mieszanek z krusmaturalnych oraz gruntéw, ria
je zaliczy do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywagzkodliwie nasrodowisko. Wekszai¢ substancji niebezpiecznych okianych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystije w takich mieszankach. W przypadku stosowanrai@szankach kruszyw w stosunku do ktérych brakjgszcze
ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kyusz z pewnych odpadéw przemystowych, zale¢gazathowanie ostémosci. Przydatnéc takich kruszyw,
jesli jest to wymagane, mie by oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stesva. W przypadkach atpliwych naley uzysk& ocer takiej
mieszanki przez wigiwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawiagkibiorcze zestawienie wymagaobec mieszanek kruszywa niezmanego w warstwie podbudowy zasadniczej.



Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywawiiganego w warstwie podbudowy zasadniczej

Skréty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, wsk. — wskanik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzamego w warstwie podbudowy zasadniczej pod
R nawierzchni drogi obcizonej ruchem kategorii KR1 + KR6
Wihasciwosé Punkt .
kruszywa PN-EN Wymagania
13285

Uziarnienie mieszanek 431 0/31,5; 0/45; 0/63 mm

Maksymalna zawartg pytow: 4.3.2 Kat. Uk (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mm powinnadyy 9%)

Kat.UF

Minimalna zawarté¢ pytow: 43.2 Kat. Lixr (tj. brak wymaga)

Kat. LF

Zawartdé¢ nadziarna: 433 Kat. OG, (tj. procent przechodzej masy przez sito 1,4Dpowinien wynosi 100%, a

Kat.OC przechodzcej przez sito ¥ powinien wynosi 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczziarnienia wedhug rys. 1+3

Wymagania wobec jednorodim uziarnienia 4.4.2 Wg tab. 2

poszczego6lnych partii — poréwnanie z

deklarowan przez producenta wastia (S)

Wymagania wobec jednorodém uziarnienia na 4.4.2 Wg tab. 3

sitach kontrolnych — thice w przesiewach

Wrazliwosé na mréz; wskanik piaskowy SE?, 4.5 45

€O najmniej

Odporng¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 Kat. LAgs (tj. wspoiczynnik Los Angeles 35)

mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9]

kat. nie wysza nk

Odporng¢ nascieranie (dotyczy frakcji 10/14 mm Deklarowana

odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9], kat|

Mpe

Mrozoodporné¢ (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 Kat. F4 (tj. zamrzanie-rozmraanie, procent masy 4)

mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]

Wartas¢ CBR po zagszczeniu do wskaika >80

zag:szczeniad=1,0 i moczeniu w wodzie 96 h, cd

najmniej

Wodoprzepuszczal§é mieszanki w warstwie 4.5 Brak wymaga

odsiczapcej po zagszczeniu metagdProctora do

wskaznika zagszczeniad=1,0; wsp. filtracji "k”,

€0 najmniej cm/s

Zawarté¢ wody w mieszance zagzczanej; % 80-100

(m/m) wilgotndici optymalnej wg metody

Proctora

Inne cechyrodowiskowe 4.5 Wikszas¢ substancji niebezpiecznych okianych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wygpuje w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych ayalbad& czy zawartéc
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartalopuszczalnych wg oglvnych
przepiséw

) Gdy wartdci obliczone z 1,4D oraz d/2 nig dokladnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nigleprzyjaé nastpny nizszy wymiar sita. k& D=90 mm
nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako waié nadziarna.

”) Procentowa zawaré ziaren przechodzych przez sito D m@ by wigksza nt 99% masy, ale w takich przypadkach dostawca pewiaadeklarowa
typowe uziarnienie.

"™ Badanie wskznika piaskowego SE nalg wykona& na mieszance po quiokrotnym  zagszczeniu metad Proctora
wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek prébny

Jereli w ST przewidziano potrzebwykonania odcinka prébnego, to przed rozpo@m rob6t, w terminie uzgodnionym zzymierem,
Wykonawca powinien wykoriaodcinek prébny w celu:
1.  stwierdzenia czy wikziwy jest sprzt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozldaih i zagszczania,
2. okreslenia grubéci wykonywanej warstwy w staniedoym, koniecznej do uzyskania wymaganej gégbwarstwy po zagszczeniu,
3. okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wrika zagszczenia wykonywanej warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinieayd takich materiatow oraz spyw do mieszania, rozktadania i zagczania, jakie ¢gla stosowane
do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysspi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odciniGbpego przez ltyniera.

5.6. Podtae pod podbudowe zasadnica

Podizem pod podbudoy zasadnicz jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy poinpejn powinien by zgodny z ustaleniem
dokumentacji projektowej. Wszystkie nierine cechy geometryczne podbudowy pomocniczej powimmazliwi ¢ utozenie na niej podbudowy zasadniczej.

Jeli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszamksiywa niezw4zanego to powinna Bywykonana zgodnie z SST D-04.04.02a
»Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa nigzanego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstw podbudowy zasadniczej

Mieszank kruszywa os$cisle okrelonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza w mieszarkach, gwarantigych otrzymanie
jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie miesglarkruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapéwsiagtos¢ produkcji zgoda z recepd
laboratoryjn.

Ze wzgkdu na konieczni@ zapewnienia mieszance jednorofltimie zaleca giwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegblifsakcii
kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa najeprowadzté zakltadow kontrok produkcji mieszanek niezgdanych, zgodnie z WT-4 [20] zaknik C,
a przy dostarczaniu mieszanki przez producentadmstnalezy stosowd si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresarnieinia podanych w WT-4
[20] zahkcznik B.



5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezyzianego po wyprodukowaniu powinnaébgd razu transportowana na miejsce wbudowania Wwsgadsob, aby nie
ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleganstym celu korzystanie z transportu samochodovegabezpieczan(przykryt) skrzyni fadunkova.

Mieszanka kruszywa powinna byozkladana metedzmechanizowan przy wyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozkikidaktora
wstepnie mae zagszcza ukltadam warstwe kruszywa. Rozkltadana warstwa kruszywa powinnajegnakowej grubgei, takiej aby jej ostateczna grutégoo
zag:szczeniu byta réwna grubo projektowanej. Grub@é pojedynczo uktadanej warstwy nie meoprzekracz& 20 cm po zagszczeniu. Jeeli ukltadana
konstrukcja sktada siz wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna lbywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow i rednych wysokséciowych. Rozpocgeie budowy kadej nasgpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyiniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlawilgotnasci optymalnej, okrélonej wedtug préby Proctora.
Mieszanka o wikszej wilgotngci powinna zosta osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, ngenisszanie jej mieszarkkilkakrotne przesuwanie
mieszanki réwniark Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20% jej wasth, mieszanka powinna byzwilzona okrélona iloscia
wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdygetnas¢ mieszanki kruszywa jest wtgza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszanl nalezy
osuszy.

Rozcielors mieszank kruszywa naley sprofilowa réwniarky lub cigzkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i pochydedtuwnych
ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasiefifmavania naley wyréwna: lokalne wgébienia.

5.9. Zagszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa najerozpocaé jej zagszczanie, ktére nalg kontynuowa az do osignigcia wymaganego w ST
wskaznika zagszczenia.

Warstwe kruszywa niezwizanego naley zagszcz& walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gltadkinKruszywo o przewadze ziaren
grubych zaleca sizagszcz& najpierw walcami ogumionymi, a naphie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadzereia drobnych zaleca ¢si
zag:szczd najpierw walcami ogumionymi, a naphie gtadkimi. W miejscach trudno dgghych naley stosowa zag:szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne
itp.

Zagzszczenie powinno liyréwnomierne na catej szeraiod warstwy.

Zaleca sj, aby grubé¢ zagszczanej warstwy nie przekraczata przy walcactystaych gtadkich 15 cm, a przy walcach ogumionyeh |
wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zagszczona warstwa, przed z@miem nasfnej warstwy, powinna liyutrzymywana w dobrym stanie.z@ po wykonanej warstwiegdzie s¢
odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obgmainy naprawi wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jeli nie przewiduje si ukladania warstwycieralnej bezpgrednio po zagszczeniu podbudowy zasadniczejzma, po zaakceptowaniu przez
Inzyniera, zaimpregnowa podbudow zasadnicz asfaltem 160/220 w ilmi okolo 1,0 kg/my, albo emulsj kationows z przysypaniem piaskiem
gruboziarnistym w iléci okoto 5 kg/n.

5.12. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentagprojektows, ST lub wskazaniami kyniera dotycz prac zwizanych z dostosowaniem
wykonanych robét do istniggych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robot isacigth elementéw drogowych lub terenowych,
—  roboty poradkujace otoczenie terenu robot,
— usungcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[1], pkt 6.
6.2. Badania przed przysapieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu
znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat dgici, deklarac} zgodndci, aprobat technicza, ew. badania materialtbw wykonane przez
dostawcow itp.),

- wykona badania kruszyw przeznaczonych do wykonania ratif#jmujce wszystkie wiciwosci okreslone w tablicy 1 niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia4ynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktore naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 5.

Tablica 5. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w w czasie robét

Lp. Wyszczegolnienie robo6t Ggtotliwos¢ bada Wartadici dopuszczalne
Lokalizacja i zgodn& granic terenu robét z dokumentacj Wg pktu 5
1 ) lraz ) s )
projektowa i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena cigta Wg pktu 5.3
3 Wiasciwosci kruszywa Dla ka%dej. parti k_ruszywa I przy Wg tablicy 1
kazdej zmianie kruszywa
4 Uziarnienie mieszanki 2 razy na dziennej dziatce roboczgj Wy tablicy 4
5 Wilgotnas¢ mieszanki Jw. Jw.
6 Zawartd¢ pytow w mieszance Jw. Jw.
7 Zawartdé¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwos¢ mieszanki na mréz, wskaik piaskowy Jw. Jw.
9 Zawartd¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Wartd¢ CBR po zagszczeniu mieszanki 10 prébek Jw.
na 10 000 rh




11 | Inne wigciwosci mieszanki Wg ustalenia Izyniera Jw.

12 | Cechysrodowiskowe Wg ustalenia layniera Jw.

13 | Roboty wyk@éczeniowe Ocena ciglta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych warstwy z mieszanki nigzaviej podaje tablica 6.
Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych

Minimalna czstotliwos¢ bada i

Lp. Wyszczegolnienie badd pomiarow pomiardéw Dopuszczalne odchyiki
) +10 cm, -5 cm (r#nice od szerokai
1 Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km projektowej)
2 Roéwna¢ podiwzna Wg [21] Wg [21]
3 ROwna¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja od spadkpw
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km projektowych)
5 Rzdne wysokéciowe Wg [21] Wg [21]
. . . Przesunijcie od osi projektowanej £ 5 cm
6 Uksztattowanie osi w plani& Co 100 m
w 3 punktach na dziaice roboczej] Ra&znice od grubéci projektowanej £10%
7 Grubgi¢ warstwy lecz nie rzadziej niraz na 2000 A

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M@O0M,Wymagania ogéine” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-Q0@QWymagania ogolne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wymkzytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne’, jikt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (3) mbejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie rob6t,
— dostarczenie materiatow i spta,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
— zagszczenie mieszanki,
- utrzymanie warstwy w czasie robo6t, ew. impregnagastwy,
-  przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i bada
- uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykaiczeniowe,
- odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny liywykonane wedtug wymagalokumentacji projektowej, ST, specyfikacji tectamej i postanowig Inzyniera.

9.3. Sposdb rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okilenych niniejsa SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdérey potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespigrzekazywane Zamawigijemu i § usuwane po wykonaniu robét
podstawowych,
—  prace towarzysgce, ktdre s niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneol6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenitatal.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogédlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdéine
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszankziwa niezwjzanego
10.2. Normy
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie skiadu ziarnowego — Mefudasiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie ksztalttu ziaren za payveskanika ptaskéci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren — Wsilaksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych deavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawaiaiarn o powierzchniach



powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kywegrubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Oznaczanie odpoged na $cieranie (mikro-
Deval)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczmédgciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpoaona rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznywhasciwosci kruszyw — Cgs¢ 6: Oznaczanie ¢gtosci ziarn i
nasikliwosci

12. PN-EN 1367-1 Badania viEiwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznyciCzes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodporm

13. PN-EN 1367-3 Badania viEiwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznycliCzes¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metgdtowania

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznychdetevosci kruszyw — Analiza chemiczna

15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych detevosci kruszyw — Cgs¢ 3: Przygotowanie wyggow przez wymywanie kruszyw

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwanych i zwazanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w diaiefx budowlanych i
budownictwie drogowym

17. PN-EN 13285 Mieszanki niezyzane — Wymagania

18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezyzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym — &z 2: Metody okrélania g:stosci i zawartgci
wody — Zagszczanie metagdProctora

19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwane i zwizane spoiwem hydraulicznym — &z 47: Metody badadla okrdlenia ngnosci,

kalifornijski wskaznik nasnosci CBR, natychmiastowy wskaik nasnosci i pgcznienia liniowego

10.3. Inne dokumenty

20. Mieszanki niezwizane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania tezzme (zalecone do stosowania w specyfikacji temeic na roboty
budowlane na drogach krajowych wg zazenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

21. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiedria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technichnyekim powinny odpowiada
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D - 05.03.26a ZABEZPIECZENIE GEOSIATKA NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ PRZED SP EKANIAMI ODBITYMI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6lowej specyfikaejchnicznej (SST) as wymagania dotyee wykonania i odbioru robét zyzianych z
wykonaniem zabezpieczenia geosiatkawierzchni asfaltowych przed ¢ianiami odbitymi w zwjzku z zadaniem pt. Przebudowa pod nazw
"Modernizacja ulicy Polnej w miejscowasci Lipno"

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna stanowi dokuirpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reali robét w zwazku z zadaniem pt. .
Przebudowa pod nazw "Modernizacja ulicy Polnej w miejscowasci Lipno"

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem i odbiorem nowych i przebudoayych
nawierzchni asfaltowych z geosiatkami épi@jacymi powstawanie, w warstwigieralnej i wiazacej, sgkan odbitych zlokalizowanych w miejscach:
Wykonanie wzmocnienia nawierzchni geosaasizerokéci 1m na poszerzeniu jezdni

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Geosyntetyk - materiat o postachgiej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wi6kieyntetycznych jak polietylen, polipropylen, poters
charakteryzujcy si m.in. du:a wytrzymaldcia oraz wodoprzepuszczakuyg.
Geosyntetyki obejmuaj geosiatki, geowtokniny, geotkaniny, geodzianiggoruszty, geokompozyty, geomembrany.

1.4.2.Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki,vzooami znacznie wkszymi niz elementy sktadowe, z oczkami patonymi (przeplatanymi) w gztach
lub ciagnionymi (patrz zat. 1).

1.4.3.Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktorej wayssa wykonane z kruszywa zwdanego lepiszczem asfaltowym.

1.4.4.Peknigcie odbite - pknigcie (sgkanie) warstwy powierzchniowej nawierzchngdbce odwzorowaniem istnigych gknig¢ i niecagtosci warstw w
materiale podbudowy, propagowanych wegér wyniku koncentracji naggen i nieciagtosci struktury materiatu, prowadeych do lokalnego przekroczenia
wytrzymatdici granicznej. (Bknigcia odbite zwykle wysgpuja w nawierzchniach asfaltowych posadowionych na pddiwach zwjzanych hydraulicznie lub
starych i popkanych nawierzchniach asfaltowych).

1.4.5.Remont (odnowa) drogi - wykonywanie rob6t remontolwyprzywracajcych pierwotny stan drogi, z wadzeniem robét konserwacyjnych,
porzadkowych i innych.

1.4.6.Zalewa uszczelnia¢a - specjalny materiat asfaltowy, stosowany ,neag@’ lub materiat z mas stosowanych ,na zimno” dacazelniania pknig¢ i
wypetniania szczelin.

1.4.7. Pozostale okidenia podstawoweaszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarpodanymi w SST  D-M-00.00.00
»~Wymagania ogdéine” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[a] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow
Ogolne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pamiev SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.
2.2. Geosiatka

Geosiatka powinna mientasciwosci zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 88T oraz aprobatechniczi IBDIM.

W przypadku braku wystarcaaych danych, przy wyborze geosiatkiina korzysta z ustalé podanych w zatznikach 2, 3 i 4 w zakresie:
— zasad wyboru geosiatki do robét nawierzchniowych,
- funkcji geosiatki w nawierzchni asfaltowej,
- wymaga i zalecé materiatowo-konstrukcyjnych dla geosiatek.

Geosiatka mze byt sktadowana na placu budowy pod warunkieenjest nawinjta na tule lub rug w wodoszczelnej nieuszkodzonej folii, kior
zaleca si zdejmowa przed momentem wbudowania.

Rolki geosiatki naley skladow#& w suchym miejscu, na czystej i gltadkiej powierdotmaz nie w¢cej niz trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno
sktadowa rolek skrzyowanych oraz wyjtkowo mazna zezwok na sktadowanie rolek nie owitych folia przez okres ditszy niz jeden tydzié.

Przy skladowaniu geosiatki naleprzestrzegazalecé producenta.

2.3. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki

Do przyklejenia geosiatki nalg stosowa:
a) kationowg emulsg asfaltows modyfikowara polimerem, szybkorozpadawvg EmA-99 [14], posiadaga aprobat techniczi IBDiM; zaleca st emulsg
K1-70MP,
b) polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 [13], posiagiaj aprobag techniczg IBDiM; zaleca s¢ asfalty: DE 150 C i DE 250 C.

2.4. Materialy do uszczelnienia pknig¢

Do uszczelnieniagknigc i szczelin nawierzchni istniggej naley stosowa:
— zalew; asfaltows ,na gonco” lub masg uszczelniajca na zimno,
- ew. gruntownik, sznur uszczelniay itd.,
wedtug ustalé:
— SST D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) pogith i poprzecznych sgan nawierzchni bitumicznych [9],
— SST D-06.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) pogith i poprzecznych gkan nawierzchni betonowych [10],
—  SST D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzehipétonu cementowego [6].

2.5. Témy asfaltowo-kauczukowe

Przy wykonywaniu rob6t naty stosowd asfaltowo-kauczukowe ¢my samoprzylepne w postaci wgt uformowanej z asfaltu modyfikowanego
polimerami, o przekroju prostatnym o szerokéci od 20 do 70 mm, gruoi od 2 do 20 mm, dtugei od 1 do 10 m, zwigte na rdzé tekturowy z papierem
dwustronnie silikonowanym.

Tasmy powinny charakteryzowasi:

a) dobm przyczepnécia do pionowo przeetej powierzchni nawierzchni,



b) wytrzymaltdicia nascinanie nie mniejsgniz 350 N/30 crfy
c) dobn gietkoscia w temperaturze -2C na watkud 10 mm,
d) wydluzeniem przy zerwaniu nie mniejzn800%,
e) odksztatceniem trwatym po wydieniu o 100% nie wkszym ni 10%,
f)  odporndcia na starzenie si
Tasmy stwa do dobrego patzenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltoneejgosco z pionowo przygtymi sciankami naprawianej
warstwy bitumicznej istnigpej nawierzchni. Szeroké taimy powinna by réwna grubéci wbudowywanej warstwy lub mniejsza o 2 do 5 mnen€ze tdmy
(2 mm) naley stosowa przy szerokéciach naprawianych do 1,5 metras gaubsze (np. 10 mm) przy szerégimch wikszych od 4 metréw.

2.6. T&my uszczelniapce pekniecia nawierzchni

Do przykrywania powierzchniowycleknigé w nawierzchni, wzszych od 5 mm, mima stosowadostpne na rynku gamy uszczelniajce, kzdace
siatks wzmocnion warstwy elastomeroasfaltu gruba 1,5 mm i r@nej szerokéci dostosowanej do wymiaréw uszkodzonego miejspa5@, 75 lub 100 mm.

2.7. Materialy do robét nawierzchniowych

Materialy do wykonania warstwy lub warstw asfaly@mhv powinny odpowiadawymaganiom SST wigiwym dla ustalonego rodzaju nawierzchni,
przykrywapcego geosiatk np. betonu asfaltowego [7].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycece spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ing gkt 3.
3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed napwa

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykdzaie mazliwoscia korzystania ze spgtu do przygotowania nawierzchni do naprawy,
takiego jak:

= przecinarki z diamentowymi tarczamigttymi, 0 mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dzigda uradzenia, do przyetia krawdzi uszkodzonych
warstw prostopadle do powierzchni nawierzchni iarad uszkodzonym miejscom geometrycznych ksztaftoweliwie zblizonych do prostakow),

- sprzarki o wydajnéci od 2 do 5 mpowietrza na mingt przy cénieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW zujwirymi dyskami z drutéw stalowyclsrednica dyskéw wiruicych (z drutéw stalowych) z
predkoscia 3000 obr./min nie powinnachyniejsza od 200 mm. Szczotki s4udo czyszczenia naprawianyctkpie¢ oraz krawdzi przycetych
warstw przed dalszymi pracami, np. przyklejeniemnibdn samoprzylepnychdm kauczukowo-asfaltowych,

- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (prefammwz pochtaniaczami zanieczyszgzeamocowane na specjalnych pojazdach samochodowych
= odkurzacze przemystowe.
3.3. Sprzt do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno naddng gltebokasc.

Frezarka powinna Ity sterowana elektronicznie i zapewhiaachowanie wymaganej row§td oraz pochylé poprzecznych i podinych
powierzchni po frezowaniu. Do matych rob6t (naprasaysci jezdni) Inzynier maze dopuyci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowangzafki musz, a poza nimi powinny, lyzaopatrzone w systemy odpylania. Za zgod
Inzyniera mana dopsci¢ frezarki bez tego systemu:
a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy malym zakresie robo6t.

Do poszerzaniagini¢¢ w nawierzchni zalecasstosowa frezarki mechaniczne z frezami palcowymi lub taygmi, zapewniajce wykonanie
poszerzé zgodnie z przebiegientkniecia, o statej, dostosowanej do potrzedbgkaosci i szerokdci, o pionowychéciankach bocznych.

3.4. Ukladarki geosiatek
Do uktadania geosiatek na posiomazna stosowéuktadarki o prostej konstrukcji, umdwiajace rozwijanie geosiatki ze szpuli.
3.5. Skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb naley zapewnt uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do emalsfaltowej. Do wikszasci rob6t mana stosowéa
skrapiarki mate zgcznie prowadzon lanc spryskugca. Podstawowym warunkiem jest zapewnienie statlegdatky lepiszcza, aby utativioperatorowi
réwnomierne spryskanie lepiszczem naprawianegasmdeyv zatzonej ilasci (I/m?).

3.6. Inny sprzt
Pozostaly sprz stosowany do robét powinien odpowiadaymaganiom SST, wymienionych w niniejszej speadik
4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” [1] pkt 4.
4.2. Transport geosiatek

Geosiatki naley transportowaw rolkach owingtych polietylenow folia. Folia ma na celu zabezpieczenie geosiatki praedladzeniem w czasie
transportu i sktadowania na budowie, azeakabezpiecza sktadowageosiatk przed negatywnym dziataniem ultrafioletowego pemmwania stonecznego.
Podczas transportu najechronit materiat przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rptkivinny by utozone poziomo, nie wtej niz w trzech warstwach. W
czasie wytadowywania geosiatki g®dka transportu nie nalg dopucic¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowanializ. fo

Przy transporcie geosiatki najeprzestrzegazalecé producenta.

4.3. Transport innych materiatéw
Transport pozostalych materiatéw powinien odpowatadymaganiom SST, wymienionych w niniejszej speadik
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogédlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-MMROO ,Wymagania og6ine” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t

Konstrukcja i sposéb zabezpieczenia geosiatewierzchni asfaltowej przed g@mniami odbitymi powinny by zgodne z dokumentacj
techniczi, SST i ustaleniami producenta geosiatek. W przpdlaku wystarczagych danych naley korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji.
Przy zabezpieczaniu geosiatkami nawierzchni asfgith przed sgkaniami odbitymi, mogwyskpowat nas¢pujace czynnéci:



— rozebranie, przewidzianej do naprawy, warstwy (katsstw) nawierzchni asfaltowej z ewentualnym freaoiem istniejcej nawierzchni asfaltowej,
- wypehienie spkan w istniejcej nawierzchni zaleyvasfaltows,

— oczyszczenie powierzchni przewidzianej dozetwia geosiatki,

— skropienie lepiszczem,

— ulozenie geosiatki i przymocowanie jej do pato

- utozenie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej ozebranym fragmencie jezdni lub na catej szesoijezdni.

5.3. Rozebranie nawierzchni

Roboty rozbiérkowe nawierzchni powinnydyggodne z dokumentacprojektows, SST lub wskazaniami tgniera.

Roboty rozbiérkowe nawierzchni powinny odpowiaga/maganiom SST D-01.02.04 [2].

W przypadku stosowania frezarek drogowych, nawiema (lub jej fragmenty) powinna byfrezowana do gbokasci, szerokéci i pochylex
zgodnych z dokumentagcprojektows, SST lub niniejsz SST.

W przypadku konieczrigi sfrezowania warstwy starej nawierzchni, aglevykona te prace w sposéb gwaranity pozostawienie jak
najmniejszych rowkéw, nie wkszych ni 10 mm, po przégiu wieloostrzowego nag¢dzia frezujcego, tak aby zapewhimaksymalnie rowan i poziomy
powierzchng.

Frezowanie nawierzchni przed napggpowinno odpowiadawymaganiom SST D-05.03.11 [8].

5.4. Wypetnienie spkan w nawierzchni

Wypetnienie spkan (peknigé) i szczelin w nawierzchni nalg wykonywa zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowejT3&b niniejszej
SST.

Pekniecia wezsze nk 3+5 mm mog by¢, za zgod Inzyniera, tylko oczyszczone lub przykryteina uszczelniajca wedtug techniki podanej w
zahczniku 6.

Pekniecia o szerokgci wigkszej od 5 mm nadsy poszerzy do wymaganej przez dokumentapyojektows lub specyfikagj techniczg, szerokéci
i glebokaici. Poszerzenie zaleca siykona frezarly z frezem palcowym lub tarczowym, wzdiprzebiegu gkniccia, ze stat szerokécia i glebokaicia oraz z
pionowymisciankami bocznymi.

Pekniecie, po ew. poszerzeniu go frezarklokladnym oczyszczeniu, ew. zagruntowaniu gruntikiem, naley wypetnic zalews asfaltova lub
masg uszczelniajca wg ustalé:
—  SST D-05.03.15 [9], gdyghniccie wypetnia si w nawierzchni asfaltowej,
— SST D-05.03.16 [10], gdyeRniecie wypetnia si w nawierzchni betonowej,
— SST D-05.03.04a [6], gdy wypetniazszczelig nawierzchni betonowe;j.

5.5. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skpeenia lepiszczem i utéenia geosiatki

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczeinzenia geosiatki, zaktada:

— dokfadne usurtie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczysizcnée kydacych integraln jej czscia (takich jak: Ikne kawalki i odpryski asfaltu,
przyczepione do nawierzchni kawatki btota, gliny.)t

— oczyszczenie catej nawierzchni (najkorzystniej ¢fbma, mechaniczay wirujaca druciam szczotly) do stanu, w ktdérym zapewnione zostanie
pozostawienie na podia starej nawierzchni jedynie elementéw gz@inych w sposéb trwaly;

— bardzo doktadne oczyszczenie krateréw, przestmzghbnych: gknigé¢, spckan, powierzchni bocznych i dna;

— odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemygiowlub, o ile na to pozwalajwarunki miejscowe, strumieniem sponego powietrza z
przemieszczalnego wentylatora, oztiwie duzym wydmuchu powietrza;

- zmycie nawierzchni strumieniem wody podnieniem;

— uzupetnienie starego pod mieszank mineralno-asfaltow w miejscach, gdzie wygtuja znaczne jego ubytki (wskazane jest rovinpkrycie ich
powierzchni cield substang wiazaca);

- powtdrne odkurzanie catej nawierzchni odkurzacperemystowym lub spezonym powietrzem.

5.6. Utazenie geosiatki
5.6.1.Czynndci przygotowawcze

Spos6b naprawy nawierzchni geosiaflowinien odpowiada ustaleniom dokumentacji projektowej. W przypadkapetnych danych nima
ustalt zasady naprawy wedtug danychazahika 5.

Ulozenie geosiatki powinno Byzgodne z zaleceniami producenta i aprobaty tezhajca w przypadku ich braku lub niepetnych danyzbodne
ze wskazaniami podanymi w dalszymgui.

Folig, w ktora s3 zapakowane rolki geosiatki, zaleca sdlejmowa bezpdrednio przed uktadaniem. W celu uzyskania mniejszejokdci rolki
mozna j przecic pita. Szerokéc po przycgciu powinna umeliwi¢ polczenie gsiednich pasm siatki z zakladem. Pgkawo nie naley wykonywa wcige
na wpusty uliczne i studzienki, gdyalery je wykona& dopiero po naagnieciu i zamocowaniu siatki. Przygotowane rolki siatidlezy roztazy¢ wzdtuz
odcinka drogi, na ktérymglola prowadzone prace.

Rozpakowanie rulonéw powinno ngsdwa: pojedynczo, na przygotowanym pozhio Przy wegkszym zakresie rob6t zalecag sivykonanie
projektu (rysunku), ilustrgcego sposob uktadaniagckzenia rulonéw, ew. szerodm zaktadek, mocowania do podéitp.

Geosiatk mazna uktada recznie lub za pomagcuktadarki przez rozwijanie ze szpuli.

Wszystkie siatki musz by¢ utozone na powierzchni réwnej lub wyréwnanej warstprofilujaca; réwnas¢ powierzchni jest warunkiem
integralngci catego ukfadu. Nieréwioi takie jak koleiny lub witobienia o g¢bokasci wigkszej ni 10 mm powinny b§ wypetnione, a wszystkie
zanieczyszczenia jezdni usete lub sptukane wed

Nieréwndici mierzone w kierunku podimym i poprzecznym, pod 4-metravata, nie powinny by wi¢ksze od 5 mm.

5.6.2.Spos6b uteenia geosiatki

Ukfadanie geosiatek plecionych przewiduje giasjaice czynnéci, jesli dokumentacja projektowa, SST lub zalecenie peedita nie przewiduje inaczej:

- geosiatki powinny by ukladane na powloce z asfaltu drogowego lub nastwée emulsji w ildci okreslonej przez producenta, np. 400-450 §/m
skropienie lepiszczem powinno odpowiddeymaganiom SST D-04.03.01 [3],

— geosiatk rozwija st i uklada bez sfalowana przygotowanej powierzchni, wphie nap¢zajac w czasie uktadania przez podnoszenie rolki igusaiie
siatki,

— siatki plecione rozizone z rolki wzdha osi przymocowuje sina pocztku kotkami stalowymi wbijanymi w dolnwarstwe, ew. srubami z nakstka
osadzonymi wewtrz kotkow,

— geosiatki §czy st na zaklad, ktéry w kierunku podimym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku popezsen co najmniej 150 mm. W celu
pofaczenia zaktadéw pasm geosiatki zaleggsikropi: lepiszczem w iléci 300 g/,

— geosiatki napza st przy wyciu uradzenia nagigajcego, np. belki oraz pojazdu, stopniowo do wydhia max. 0,2% lub 200 mm na 100 m. Ma to na
celu zapewnienie prawidlowe] pracy siatki w nawidmi oraz uniknjcie przesuricia lub sfalowania podczas uktadania na niej mielszprzez
rozicietarlke,

—  po napezeniu siatki mana w niej wyca¢ otwory na wpusty i studzienki, tak aby pozostalocin do obrysu tych ugdzen,

- jezeli geosiatki uktadaneasa spoinach, brzeg siatki powinienclyrzesunity w stosunku do spoiny o min. 500 mm,

- przy promieniach krzywizny wkszych od 600 m geosiatki ukltada biez specjalnych zabiegéw. Na odcinkach, gdzie o krzywizn § mniejsze od
600 m, utgenie geosiatek powinno bylostosowane do przebiegu trasy przez nacinaniepictybicie kravedzi stalowymi kotkami.

Przy stosowaniu geosiatekignionych obowizuja nastpujace ré&nice wykonawcze:

- ilos¢ emulsji asfaltowej do skropienia powinna odpowiadgmaganiom producenta i np. wyn©4i400-2000 g/rh

— pocatek siatki umocowuije siprzy zastosowaniu perforowanejiay stalowej i stalowych kotkéw whbitych do dolnej msawy bitumicznej przy pomocy
specjalnego uedlzenia; odsip pomedzy kotkami wynosi 1-2 oczek siatki, zafee od twardéci nawierzchni,



— geosiatki zaleca siuktada na diiszym odcinku drogi, np. ok. 8 rolek pokonych ze sabprzy pomocy dcznikéw zaciskowych na zakfad, ktéry w
kierunku podtinym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku popzzsen co najmniej 100 mm,

— siatka powinna binapezona i utrzymana w poziomie, bez sfalow&ozciganie przeprowadzagsstopniowo, a do wydtwenia max. 0,5% lub 500 mm
na 100 m. Nagpnie krawedz geosiatki przymocowuje gstdo warstwy dolnej przy pomocy kotkéw stalowychyidkna podhane hezy st z kolejmy siatky
przy pomocydcznikdw zaciskowych.

5.6.3.Zalecenia uzupeiage (wg [15])

W wypadku uktadania geosiatki na gérnej powierzgbrdni pod nowe warstwy asfaltowe, powierzchriieapiana lepiszczem powinna rie
szerokd¢ wigkszy od szerokéci pasa geosiatki o 0,16 0,15 m z kadej strony. Powierzchnia skrapiana lepiszczem powiby czysta - wszelkie
zanieczyszczenia ghin kruszywem itp. powinny zostausungte przed skropieniem. €&i geosiatki zanieczyszczone smarami i olejami zyalyciac.
Miejsca te naley powt6rnie skrogi wraz z brzegiem otaczaijej geosiatki, a naginie wklet w nie prostoktna fat z geosiatki o wymiarach zapewniaych
przykrycie wycttego otworu z zaktadem okoto 0,10 m.

Jeli stosowany jest elastomeroasfalt uptynniony, zaajicy rozpuszczalnik, to geosigtkalezy rozklad@ po odparowaniu rozpuszczalnikaslde
uzywana jest emulsja elastomeroasfaltowa, to geasialezy rozklad@ po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

Przed utéeniem warstwy asfaltowej na uionej geosiatce nalg naprawé miejsca odklejone, faldy i rozdarcia geosiatki.

Niedopuszczalne jest uktadanie warstwy geosiakigknigciach o nieustabilizowanych kradziach.

Roboty prowadzi giwytacznie podczas suchej pogody. Geosiatka nigeniy¢ mokra, rozktadana na mokrej powierzchni lub poaesina na
noc bez przykrycia warstnasfaltovg.

Konieczne jest zapewnienie prawidtowego przyklgjegeosiatki do podi@. Jéli uzyskanie tego nie jest mlwe z jakiegokolwiek powodu (np.
istniejs fale), to nalgy zrezygnowa z zastosowanie tej technologii, bowiem nieieteve jej wykonanie mze byt powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale
mo@ zniszczy pokczenia warstw).

Powstate fale siatki mma, za zgogl Inzyniera, zneutralizow@ posypujc siatke mieszank mineralno-asfaltow drobnoziarnist, np. grubéci 5
mm, a nagipnie ostranie ja ubijajac.

Temperatura wykonawstwa robo6t jest limitowana dapmala temperatur robo6t asfaltowych. W przypadku stosowania do nasigc i
przyklejania geosiatki emulsji elastomeroasfaltowajionowej lub elastomeroasfaltu na gu, temperatura powietrza powinnaéhyie nisza nk 15°C, a
temperatura skrapianej nawierzchni powinna g nizsza nt 16°C.

Nie dopuszcza siruchu pojazdéw po rozionej geosiatce. Wyjkowo maze odbywé sie jedynie ruch technologiczny. Wéwczas pojazdy
powinny poruszasic z mah predkoscia, bez gwattownego przpieszania, hamowania i skania.

5.7. Spos6b wykonania napraw przy kyciu geosiatki
5.7.1.Gléwne sposoby wykonania robét

Przy wykonywaniu napraw z zastosowaniem geosiatezpieczagych przed sgkaniami odbitymi, wysfpuja nast¢pujace gtéwne sposoby
wykonania robot:
1. naprawa plytka pojedynczegekmiccia odbitego, gdy kragdzie g:kni¢cia s dobrze podparte,
2. naprawa giboka pojedynczegogRniccia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia kdaivpeknigcia,
3. naprawa powierzchniowakni¢¢ odbitych z utlgeniem nowych warstw asfaltowych,
4. zabezpieczenie nawierzchni asfaltowej w strefigkai

5.7.2.Naprawa plytka pojedynczegekmiccia odbitego, gdy kraydzie g:kni¢cia s dobrze podparte (wg [15])

Naprawa ptytka z zastosowaniem geosiatkiafej w lokalnie wyajtym pasie warstwycieralnej jest rozwizaniem przeznaczonym gtéwnie dla
op&nienia wysipienia na powierzchni warstwy asfaltowejelsmi odbitych od poprzecznych, termicznychelem sztywnej podbudowy, w sytuacji gdy
krawedzie mknigcia @ dobrze podparte, a sfrezowanie warsfaigralnej na catej dlugai odcinka nie jest konieczne.
Czynndci zwigzane z napragvnawierzchni obejmyj
— lokalne sfrezowanie asfaltowej warstégieralnej do gibokasci 3 cm pontej jej spodu, pasem szergkd1m, symetrycznie wobec istniepgo pknigcia
poprzecznego, wg wymag&ST D-05.03.11 [8],

— poszerzenie frezagkpeknigcia do szerokéi co najmniej 12 mm i gbokasci 15 mm, wypetnienie go zalevasfaltovs, wg wymaga SST D-05.03.15 [9],

—  skropienie powierzchni sfrezowanego pasa lepiszceenwymaga SST D-04.03.01 [3],

- ulozenie siatki i przymocowanie jej do podi&

— uszczelnienie bocznych, pionowyétian wycitego pasa tana klejaca asfaltowo-kauczukowy

- wypehienie wyajtego pasa betonem asfaltowym lub innym materiatesktadzie i wiaciwosciach zblionych do wiaciwosci istniepcej warstwy
scieralnej, wg wymagaodpowiedniej SST, np. D-05.03.17 [11] (przyktadiano w zat. 7 rys. 1),

- w wypadku, gdy przewidziane jest uemie nowych warstw asfaltowych, na wykonanej napramktada sj kolejny pas siatki o diugei 2 m na
powierzchni skropionej lepiszczem asfaltowym w lastej ilosci i przykrywa nowy warstwa lub warstwami asfaltowymi (przy podano w zat. g.rg).

5.7.3.Naprawa giboka pojedynczegogfini¢cia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia koivpekniecia (wg [15])

Naprawa giboka z zastosowaniem geosiatki jest razaniem przeznaczonym do naprawkmie¢ odbitych od nieaigtosci w sztywnej
podbudowie (stabilizacji cementem, chudym betonieprzypadku braku podparcia kresizi tej niecagtosci. Naprawa ta, obejmaga ewentualn naprave
podiaza, mae byt takze stosowana do lokalnych naprawglsm zmgczeniowych.
Czynnaci zwigzane z napragynawierzchni obejmaj
— lokalne sfrezowanie bitumicznej warstégieralnej (okoto 6 cm) na szeralm catego przekroju poprzecznego i dhdgigpasa 2,0 m, symetrycznie wobec
istniejacego pknigcia poprzecznego lubzknigé zmgczeniowych, wg wymagaSST D-05.03.11 [8],

- sfrezowanie pozostalych warstw nawierzchni dipgkasci podiaza, na szerokii catego przekroju poprzecznego i disggpasa 1 m, wg wymageSST
D-05.03.11 [8],

- w razie potrzeby usugtie przewilgoconego i zanieczyszczonego pazai@runtowego i zagpienie go kruszywem naturalnym stabilizowanym
mechanicznie, dobrze zgggzczonym, wg wymagaSST D-04.04.01 [4],

- wypelnienie pasa sfrezowanego na dkogd m materiatem jak na podbudewwarstwe wigzaca, wg wymaga odpowiedniej SST (przyktad podano w
zalk 7 rys. 3),

—  skropienie powierzchni zagzczonych warstw lepiszczem, wg wyma@sST D-04.03.01 [3],

- ultozenie siatki i przymocowanie jej do pod&

— uszczelnienie bocznych, pionowyétian wycktego pasa tama klejaca asfaltowo-kauczukowy

- wypelnienie pozostatej e¢gci wycictego pasa o diugoi 2 m betonem asfaltowym lub innym materiatlem éadkie i wigciwosciach zblzonych do
wihasciwosci istniepcej warstwyscieralnej, wg wymagaodpowiedniej SST, np. D-05.03.17 [11],

- w wypadku, gdy przewidziane jest uemie asfaltowych warstw renowacyjnych, na wykonaragjrawie uktada sikolejny pas siatki o diugei 3 m na
powierzchni skropionej lepiszczem asfaltowym w lastej ilosci i przykrywa novg warstwa lub warstwami asfaltowymi (przyk.podano w zatyg.r4).

5.7.4. Naprawa powierzchniowaggnig¢ odbitych z utéeniem nowych warstw asfaltowych (wg [15])

Naprawa powierzchniowa pod nowe warstwy asfaltawzastosowaniem geosiatki jest rozmeiniem przeznaczonym do dpéenia wysipienia
na powierzchni nowej warstwy asfaltowejekai odbitych od nieaigtosci poprzecznych i podimych sgkan w dolnych warstwach, §& przewidziana jest
regulacja catej powierzchni istnigiej jezdni przez frezowanie lub unie warstwy profilujcej.

Czynndci zwigzane z napragvnawierzchni obejmyj(przyktad podano w zal. 7 rys. 5):

- w przypadku napraw sfan poprzecznych - lokalizacja i trwate oznaczeniejsaisgkan poza pasem drogowym,
- wyréwnanie powierzchni jezdni frezowaniem (wg wyraa@ST D-05.03.11 [8] lub profilowaniem warstwrofilujaca (wg wymaga SST D-04.08.01
[5]); w przypadku zastosowania warstwy profikegj przed jej polzeniem nalgy sp:kania wypeint emulsy lub zalews (wg wymaga SST D-05.03.15



[9] lub D-05.03.16 [10]); jeeli po sfrezowaniu otrzymujegspowierzchng o gkbokich rowkach, to nalgy ja dodatkowo powierzchniowo zamiicienky
warstwg mineralno-asfaltow, wg SST D-04.08.01 [5],

—  skropienie (wg wymagaSST D-04.03.01 [3]) miejsc niegjtosci warstw lepiszczem asfaltowym (emulsisfaltows lub asfaltem) modyfikowanym
elastomerem;atzna szerok@ skropienia wynosi 1,20 m symetrycznie w stosun&upgknigcia (jest o 0,10 m szersza od pasa geosdtkide]
strony); w przypadku, gdy powierzchnia jezdni jeskryta gstymi sgkaniami poprzecznymi, nalg przewidzi€ skropienie lepiszczem i utenie
geosiatki na calej powierzchnigg@nego odcinka,

— ulozenie geosiatki, przy czym szerdkopoprzecznego zaktadu w kierunku rozktadania gédsowinna wynosi 0,20 m, a szeroké zaktadu
podiuznego powinna wynoé&ico najmniej 0,15 m,

- roziozenie nowej mieszanki mineralno-asfaltowej w jedabjwigcej warstwach, wg wymagadpowiedniej SST, np. D-05.03.05 [7].

5.7.5. Zabezpieczenie geosiathawierzchni asfaltowej w strefie g@n (wg opracowania Politechniki Krakowskiej, Instyfiitég, Kolei i Mostow)

Zabezpieczenie geosiatknawierzchni asfaltowej polega na iémiu siatki na catej powierzchni jezdni lub na wahych jej cgsciach.
Przykrywane fragmenty powierzchni dotydpkalnych spkan, spoin konstrukcyjnych, zasypki wykopéw instalamigh, spoin pongidzy istniejca jezdni a
jej poszerzeniem, przgjia pomedzy drog a konstrukej mostu, przejcia pomgdzy odcinkami o niejednorodnej $réci podiaza, spoin w nawierzchni z
betonu cementowego itp. Stosowanie geosiatek w tkdagi wzmocnienia nie jest jednak skutecznezele spzkaniom istniejcej warstwy scieralnej
towarzysa ugiccia pionowe pod obgteniem.

Spos6b wykonania zabezpiezebejmuje czynniei analogiczne do poprzednio oméwionych, ngwjace do rozpatrywanego przypadku
wzmochnienia nawierzchni asfaltowe;j:

nad przekopem instalacyjnym (przyktad - zat. 8, ty)s
2. w strefie zmiany nénosci podiaza gruntowego (przyktad - zat. 8, rys. 2),
3. w strefie spoiny roboczej (przyktad - zat. 8, r8%.
4. w strefie zmiany konstrukcji nawierzchni (przyktadat. 8, rys. 4),
5. w strefie poszerzenia nawierzchni (przyktady - 8akys. 5 a, b),
6. na podbudowie z gruntu stabilizowanego cementeryfkiad - zat. 8, rys. 6),
7. potozonej na istniejcej nawierzchni z betonu cementowego (przyktad.-&ays. 7).
5.

8. Uktadanie warstwy lub warstw nawierzchni asfabwej

Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca sktad& natychmiast po ufeniu geosiatki. Na rozwigla geosiatk nalezy najecha tytem od
czota i rozktada mieszank zgodnie z zaleceniami technologicznymi odpowiedn&ST, np. D-05.03.05 [7]. W czasie uktadania warsawierzchni
rozkladarka i pojazdy muszporusza sk ostraznie, bez gwattownej zmiany gtkosci i kierunku. Zabrania gigwaltownego przyspieszania lub hamowania na
nie przykrytej siatce.

Re¢czne ukiadanie warstwy lub warstw nawierzchni ndyafapowierzchniach powinno bywykonane przy pomocy topat i listwowyébiagaczek
oraz listew profilowych, w sposéb odpowiaglaj wymaganiom SST D-05.03.17 [11].

Rozlazoms mieszanl nalery zag$ci¢ walcem lub zagszczarlg plytowa.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialagb[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do rob6t

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(certyfikaty na znak bezpiedséwva, aprobaty
techniczne, certyfikaty zgod#éad, deklaracje zgodriei, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawighy
- wykona badania wiciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2,
— sprawdzé cechy zewegtrzne gotowych materiatéw z tworzyw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwose oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 1.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M@O0M,Wymagania ogéine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiaru robét jest ir(metr kwadratowy) zabezpieczonej geosigikwierzchni nawierzchni.

Tablica 1. Cegstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie roboét

L ) . Czgstotliwos¢ bada Wartadici dopuszczalne
Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw
Sprawdzenie rob6t rozbiérkowych nawierzchni (ocgna Co25m )
1 | wizualna z ew. pomiarem) w osi i przy krawdziach Max. 10 mm rowki

po frezowaniu

Sprawdzenie wypehienia ggn w nawierzchni (wg SST Kazda szczelir lub sgkanie

2 | p-05.03.04a [6]) Wg SST [6]
Sprawdzenie oczyszczenia padio(Ocena wizualna wg .

3 | 5.5 niniejszej SST) Cale podiae Brak luznych odpryskéw i kurzu
Badanie skropienia lepiszczem pagto (wg SST DA

4 04.03.01 [3]) Cale podiae Wg SST [3]

Ew. sprawdzenie uszczelnienia bocznyatian wyctcia
tasma klejaca asfaltowo-kauczukow(ocena wizualna wg g. Wycigte pasy nawierzchni
5 5.7 niniejszej SST) Wg p.5.7

Badanie utégenia geosiatki (ocena wizualna wg p. 5.6 .
6 niniejszej SST) Cala siatka Wg p. 5.6

Wg odpowied-niej SST, np

. ) . 1 D-05.03.05 [7], D-05.03.17 Wg odpowiedniej SST, np.
Badanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowep [11], itp D-05.03.05 [7],

odpowiedniej SST, np. D-05.03.05 [7], D-05.03.17][1 D-05.03.17 [11], itp.
itp.)




8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-@0®,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wynikizgtywne.

8.2. Odbiodr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikapych i ulegajcych zakryciu podlegaj
-  przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchnii¢gbBrckravwedzi, oczyszczenie dna i krgdzi, usungcie wody),
- wypelnienie spkan w istniepcej nawierzchni i rowng podiaza,
—  skropienie lepiszczem podia,
- ew. przyklejenie tam kauczukowo-asfaltowych,
- roziozenie geosiatki bez fald z przymocowaniem do pzaliovycicciem otworéw na studzienki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”jk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni asfaltowej z geosiatibejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
— dostarczenie materiatléw i spta na budow,
- wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumeniagjojektows, SST i ewentualnie zaleceniamizymiera, obejmujcej roboty rozbiérkowe, wypetnienie
spekan, oczyszczenie podia, skropienie lepiszczem, rozenie geosiatki, uteenie nawierzchni asfaltowej, itp.,
— pomiary i badania laboratoryjne,
— odtransportowanie spgi z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-01.02.04 Rozbidérka elementéw drég, ogrddieprzepustow (podspecyfikacja w zbiorze D-
01.00.00 Roboty przygotowawcze)
3. D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw kuohsyjnych (podspecyfikacja w zbiorze D-
04.01.0%04.03.01 Dolne warstwy podbud6éw oraz oczyszczeskedpienie)
4. D-04.04.06-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
5. D-04.08.01 Wyréwnanie podbudowy mieszankami naim®-asfaltowymi (podspecyfikacja w
zbiorze D-04.08.00 Wyréwnanie podbudowy)
6. D-05.03.04a Wypelnienie szczelin w nawierzchbemonu cementowego
7. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
8. D-05.03.11 Recykling (podspecyfikacja ,Frezoveanawierzchni asfaltowych na zimno”)
9. D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) podloh i poprzecznych skan nawierzchni
bitumicznych
10. D-05.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) podich i poprzecznych skan nawierzchni
betonowych
11. D-05.03.17 Remont ggtkowy nawierzchni bitumicznych
12. D-05.03.18 Remont ggtkowy nawierzchni betonowych

10.2. Inne dokumenty

13.  Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaltgowe. TWT-PAD-97. Informacije, instrukcje - zeszy 8BDiM, Warszawa, 1997
14.  Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfeé EmA-99. Informacije, instrukcje - zeszyt 60DIBI, Warszawa, 1999
15.  Katalog wzmocni# i remontéw nawierzchni podatnych i pisztywnych, GDDP - IBDiM, Warszawa, 2001.



ZAL ACZNIKI

ZAE ACZNIK 1
PRZYKLADY GEOSIATEK

Siatka przeplatana weatach Siatka cagniona polipropylenowa
z wigzki widkien syntetycznych

50

ZAE ACZNIK 2
ZASADY WYBORU GEOSIATKI DO ROBOT NAWIERZC HNIOWYCH

Zaleca sj stosowanie geosyntetykéw do rob6t wzmaeeiggh nawierzchnie asfaltowe, gdy:
- mozna spodziewasi, ze technologie tradycyjne (bez geosyntetykéw) nigrgp swoich zada,
- wystpuje stosunkowo die obcizenie drogi, dla ktérego wymagany jest dtugi okresnjgdzy remontami (przy zastosowaniu geosyntetykéwzmao
zaktada@ czas eksploataciji nawierzchni 10 - 12 lat).

Geosiatk wybiera s¢ (zamiast np. geowioknin), gdy ma zw& sic z materialem asfaltowym i¢hzie pracowa jak ,zbrojenie”, nadaic
nawierzchni nowe parametry wytrzymét®owe na rozciganie i lepszy rozktad nagren (przekazywanie napren rozchgajcych ze spkanej warstwy
asfaltowej na geosiagk Geosiatki przydatneaszczeg6lnie przy wzmocnieniu nawierzchnjlgmych, opénieniu powstawania sgan odbitych, kolein itp.

Geosiatka mze byt realnie traktowana jako zbrojeniezgdi modut spezystaici (sztywndé) geosiatki bdzie wyzszy od modutu sztywrici
warstwy asfaltowej; naly przy tym uwzgtdniat, ze modut sztywnéri warstwy asfaltowej zmieniagsiv zaleznosci od temperatury i w procesie giania
warstwy.

Do produkcji geosyntetykéw przeznaczonych do napravzmocniér spkanych nawierzchni drogowychzywa sk polimeréw syntetycznych, o
odpowiednio wysokich parametrach wytrzymaiowych oraz odpornych na podniesione temperatijiryemperatury asfaltowych warstw wzmacadjch,
uktadanych na geosyntetykach). Najadej stosowanymigpolipropylen, polietylen i poliester.

Geosiatki polipropylenowe i polietylenowe siatkami wykonanymi najg#ciej metod odlewu, z zakotwieniami naqmtach, o dos§ duzej
plaszczynie i masie wilasnej, bywajniejednokrotnie utwardzane (dla polepszenia moduzitywndci). Metoda odlewu pozwala na uzyskaniezyith
ptaszczyzn iwykonanie ostrych brzegéw siatkipoprawia jej zdolng kotwienia. Odpornessna dziatanie wodnych roztworéw kwasoéw, zasad,idm®inzyn
w temperaturze otoczenia. Odporaeg®@wniez na hydroliz i niszczenie.

Geosiatki poliestroweaszwykle wytwarzane metadkars z wysokowytrzymatego poliestru z otoazkp. z PVC, o diej odpornéci chemicznej
na wystpujace kwasy, zasady i substancje organiczne. Gtoéwtetyzpoliestru to wysoki modut elastyczwo i wysoka wytrzymatéc. W poréwnaniu do
siatek polipropylenowych i polietylenowych poliesttharakteryzuje giwyzsz wytrzymaldcia na rozciganie i mniejsz sktonndgcia do pefzania. Powloka
PVC skleja nitki poliestru i stabilizuje w ten spbskonstrukej siatki (ochrona przed przesgoiem) i zwicksza wytrzymaté¢ na weztach. Posiadajwysolky
wytrzymatai¢, gdyz przy niewielkim wydtdeniu - przejcie sity nasgpuje natychmiast.

ZAE ACZNIK 3

FUNKCJE GEOSIATKI W NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ

Zasada stosowania geosiatek

Podstawow zasad w stosowaniu geosiatek jest ukladanie ich na weesbetonowej, stabilizowanej cementem, gamej starej nawierzchni
asfaltowej i pomidzy nowymi warstwami asfaltowymi. Skropienie legizegm powierzchni warstwy jest wymagane tylko gdjndavarstwa wykazuje brak
dostatecznej zawaio asfaltu. Dobra adhezja pogdizy istniejca nawierzchnj i warstwami wzmacniagpymi oraz pomidzy siatk a towarzysacymi jej
warstwami jest zasadniczym warunkiem prawidtowejcgrcatego uktadu. Geosiatki po z8miu powinny by nacignicte i kaice ich przybite.

Op&nienie powstawania gkan odbitych

Gtown funkcja geosiatek jest opdianie pojawiania si spckan odbitych. Realizowane jest to przez przejmowaraprizen i redukcg ich
wielkosci w wyniku petzania materiatu siatki.

Mieszanki mineralno-asfaltowe uktadane w nawienz@nacuj w warunkach obaizen krétkotrwatych (obcizenia od pojazdéw porusaaych s¢
z dwg predkoscia), oraz obcizen o dhwzszym czasie trwania (olagienia od pojazdéw stgjych lub poruszagych s¢ wolno, zmiany termiczne, osiadania).
Dla krotkotrwatych obeaizen modut dynamiczny, zakmie od temperatury, zmieniagsiv orientacyjnych granicach od 0,1 do 10 GBpgkania okrélane
jako zngczeniowe mog nastpi¢ przy niewielkich wydtaeniach, poriiej 0,1%, zachodcych w strefie odksztaléesprzystych. Dla dhaej trwajpcych
obchzen wywotujacych zjawisko petzania, gkania pojawiaj sie przy wydhgzeniach 1-2%. W warstwach asfaltowych rgpniasciskapce przenoszoness
przez kruszywo mineralne, napenia rozcigajace przez lepiszcze asfaltowe, zaterkspia zngczeniowe indukowaneasv asfalcie,

Geosiatki opéniaja propagagj spgkan przez przejmowanie nagien rozchgajpcych w momencie, kiedy nagtenia rozcigajce przy lokalnych,
maksymalnych wydigeniach g bliskie dopuszczalnej granicy dla lepiszcza asfedtgo.

Op&nianie tworzenia gikolein

Geosiatki ulaone poprawnie, tj. naginicte i przymocowane stalowymi kotkami, utine na gibokasci min. 50 mm poriiej powierzchni jezdni,
przeciwdzialag nadmiernym napgeniom $cinajcym, wywotupcym powstawanie kolein z towarzysym temu bocznym przesgoiem i wypychaniem
materiatu warstwy do gory.



ZAE ACZNIK 4

ZALECENIA MATERIALOWO-KONSTRUKCYJNE
DLA SIATEK Z WLOKIEN SYNTETYCZNYCH

przyjmowane w europejskiej praktyce (wg opracowdtotitechniki Krakowskiej,
Instytut Drog, Kolei i Mostéw, 1992)

Wymagania dla geosiatki

Lp. Wiasndé Jednostka przeplatanej o
w weztach Clagnionej
1 Sita zrywagca, min. kN/m 50 14
2 Wydhwzenie przy zerwaniu, max. % 14 14
3 Sita rozcigapgca przy wydldeniu 1% (modu
sieczny), min. kN/m 3 2
4 Powierzchnia oczek siatkidznie, min.
% 70 70
5 Wymiar oczek siatki, min. lub dwukrotnie ekszy
od max. ziarna w mieszance mineralno-asfaltowejj mm 20 x 20 20 x 20
6 Odporné¢ na temperatgr min. do °C 190 148
7 Sita zrywajgca przy wydhaeniu 1%, min.
tj. modut sieczny, min. kN/m 2 2
kN/m 200 200

ZAt ACZNIK 5
ZASADY NAPRAWY SPEKAN (PEKNIEC) NAWIERZCHNI (wg [15])

Ocena sgkan hawierzchni powinna méena celu okréenie:
przyczyny spkan i stopnia ich szkodliwi,
zastgu sgkan w glb konstrukcji nawierzchni,
zakresu sgkan (udziatu powierzchni sgkanej).
Przy podejmowaniu decyzji o remoncie nawierzchnicelu naprawy uszkodzepowierzchniowych nafey kierowa si¢ kryteriami oceny

wizualnej oraz oceny indeksugi@an (intensywnéci spekan), wspotpracy w olibie peknigcia oraz warunkéw podparcia nawierzchni:

a)

b)

Indeks spkan IS jest miag intensywndci spzkan poprzecznych i wytany jest niemianowanliczba obliczan ze wzoru:

1
IS=— Ly+Lp
2
w ktorym:
IS - indeks sgkan,
Ln - liczba spkan niepetnych (na niepedrszerokéc jezdni)
na 100 m dtugei jezdni,
Ly - liczba sgkan petnych (na peinszerokéc¢ jezdni)

na 100 m dtugoei jezdni.
Przygto nas¢pujaca klasyfikacg odcinkéw nawierzchni pod wzglem indeksu sgkan:

IS<1 - odcinki nie sgkane,
1<1S< 3 - odcinkisrednio sgkane,
IS>3 - odcinki bardzo gkane.

Na podstawie tego podziatu zalecaddejmowa decyzg o catkowitej, powierzchniowej naprawiegtian, badz pojedynczych sgkan.

Wspotprae w peknigciu odbitym nawierzchni potsztywnej (dwoch ¢éei nawierzchni oddzielonych ¢gnigciem), okréla si wspotczynnikiem
wspotpracyk ze wzoru:

2Y,

k=
Yi+ Y
w ktorym:
k - wspoiczynnik wspotpracy,
Y - ugiccie krawedzi obcizonej,
A - ugkcie krawedzi nieobcazonej,
k<0,1 - oznacza brak wspotpracyedry ptytami,

0,1<k<1 -oznacza giciowe przekazywanie obgienia
z jednej piyty na drag
k=1 - 0znacza pednwspoiprag piyt.
Pomiary ugi¢ mozna wykonywa ugicciomierzem belkowym Benkelmana lub egjpmierzem dynamicznym FWD. Pomiar egiwykonuje s¢
na krawedziach gknigcia.
Warunki podparcia nawierzchni na poglogruntowym w obgbie peknigcia poprzecznego okila sk wspoiczynnikiem wptywu punktu przyienia
obchzenias wyrazonym wzorem:

w ktorym:
1 - ugkcie krawedzi obchzonej,
Yo - ugiccie pomierzone porpilzy sgkaniami (wsrodku rozpgtosci piyty),



s< 1,4 - oznacza dostateczne podparcie podbudeveprebie spkania,
s> 1,4 - oznacza niedostateczne podparcie podbudoualywhie sgkania.

Na podstawie indeksu ggan nalezy zdecydowd, czy naprawié pojedynczo pknigcia, czy wykona napravwe catej powierzchni w postaci
membrany przeciwgganiowej. Jéli odcinek nawierzchni nie jest gkany lub jestsrednio sgkany wedtug powsszej klasyfikacji, to zaleca gsinapraw
pojedynczych gknig¢. Jeli odcinek nawierzchni jest bardzogkany wedtug powsszej klasyfikacji, to zalecagivykonanie cigtej naprawy calej sfkanej
powierzchni, np. wykonanie membrany przeciglgmiowej na catej powierzchni.

W kazdym wypadku ostatecardecyzg nalezy podjp¢ po wnikliwej, indywidualnej analizie, bigc pod uwag takze przewidywaa propagagj
peknig¢ i zwigkszanie indeksu sRan w czasie. W podfiu decyzji o wyborze techniki naprawykmie¢ nawierzchni zaleca gikierowa wskazdéwkami
wedtug tablicy:

Tablica: Wskazoéwki doboru techniki naprawy powid¢nziowej g:knie¢ nawierzchni (bez wzmocnienia nawierzchni)
Naprawa z zastosowaniem geosiatki
naprawa giboka (stabilizacja naprawa
Rodzaj spkania Przyczyna sgkania P pt\ﬁlpg}cia kr;v.pdz:)lz 1 powierzchnio-
naprawa wa pod nowe
plytka wyckcie wz_:lrstw iniekcja warstwy
do podiza asfaltowe
Pekniccie odbite Skurcz termiczn:
y podbudo-wy
poprzeczne (dobre zwiazanej (sztywnej) + +
podparcie krawdzi)
L . Skurcz termiczny podbudo-wy
Peknigcie odbite $cinanie od obgizenia ruchem, + +
poprzeczne (brak prostopadle do kra-<ydzi
podparcia krawdzi)
L . Scinanie od obgizenia ruchem,
Peknigcie odbite réwnolegle do pknigcia + +
podiuzne
Peknigeie W spoinie Niestaranné¢ wykonania +
technologicznej
Pekniceie podiine W | Njewystarczajca nénos¢ +
sladzie koleiny 4 & ©
Spgkania siatkowe Niewystarczgja ndnos¢ +
Spekania blokowe Skurcz termiczny zgtzeniowy "

ZAt ACZNIK 6
PRZYKRYCIE PEKNIECIA TASMA USZCZELNIAJACA (wg [15])

Przeznaczenie techniki

Metoda przykrycia gkniecia ta&ma uszczelniajca jest przeznaczona do uszczelnieniekap i otwartych padczen technologicznych rozwartych
do szerokeéci 5 mm.

Opis techniki

Czynndci zwigzane z napragvnawierzchni:
—  wstepne oczyszczenie szczeliny i jej najsliego otoczenia twagdzczotlg reczm lub mechanicza
— dokfadne oczyszczenie szczeliny przedmuchaniegiepym, goacym powietrzem,
- posmarowaniécianek szczelingrodkiem gruntujcym pedzlem i pozostawienie ich do wyschaia,
—  przyklejenie tdmy uszczelniajce] i docéniccie jej kcznie lub specjalnym ugdzeniem,
- zdjecie silikonowanego papieru z powierzchriintgy,
— posypanie nczka wapienn lub piaskiem.

Uwagi wykonawcze

Tasma uszczelniapa jest siatk wzmocniom warstwy elastomeroasfaltu o grufm 1,5 mm. W celu dostosowaniastay do szerokgci
uszkodzonych miejsc jej szergkowvynosi 50, 75 lub 100 mm.

Zalecany zakres stosowania

Wypetnienie pkni¢cia z przykryciem téma uszczelniajca stosuje si w przypadkach:
- peknigcia niskotemperaturowego poprzecznego, rozwartegezdrokéci 5 mm,
—  peknigcia podiinego w spoinie technologicznej, rozwartego do da®m 5 mm.

Z uwagi na prostetwykonawstwa, zalecagsprzede wszystkim do robét o matym zakresie, pibyyich zastosowanie whiszej liczby maszyn jest
niecelowe.

Ograniczenia stosowania

Wszystkie roboty mugzby¢ przeprowadzone przy suchej pogodzie i w tempezatotoczenia co najmniej 4. Z uwagi na szybkie 2ywanie
si¢ tasm, ich stosowanie ogranicza slo drég o niewielkim ruchu: pods@nych ulic w miastach i drég lokalnych. Nie ngléch stosowé na obszarach, gdzie
wystepuja oddziatywania sit poziomych: na ostrych tukachrizgzowaniach.



ZAL ACZNIK 7

PRZYKLADY NAPRAW SPEKAN ODBITYCH
PRZY UZYCIU GEOSIATKI (wg [15])

Rys. 1. Naprawa ptytka pojedynczeggkpiccia odbitego, gdy kraydzie pknigcia @ dobrze podparte - w istnigiej warstwiescieralnej

wypetnienie hetonem asfaltowym

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypelnienie poszerzonej szczeliny
asfaltowg masqg zalewowsq

tasma klejaca
asfaltowo-kauczukowa
/ warstwy istniejacej nawierzchni:
/ |

| asfaltowa warstwa

\ j as
| —IK ___________ J _ scieralna
E% asfaltowa warstwa

[ |

‘ J‘ | wigzaca
podbudowa sztywna

| . | lub pofsztywna

| !

Rys. 2. Naprawa plytka pojedynczeggkpiccia odbitego, gdy krawdzie gkni¢cia @ dobrze podparte - w istnigjej warstwiescieralnej, z utéeniem nowej
warstwy asfaltowej

nowe warstwy asfaltowe

druga warstwa geosiatki przyklejonej lepiszczem
asfaltowym pod nowe warstwy asfaltowe

wypetnienie betonem asfaltowym
geosiatka przyklejona lepiszczem asfaliowym

tasma klejgca
asfaltowo-kauczukowa

wypelnienie poszerzonej szczeliny
asfaltowg masg zalewowg

warstwy istniejacej nawierzchni

| nowa asfaltowa warstwa scieralna

I [ J { istniejaca asfaltowa warstwa Scieralna

| istniejgca asfaltowa warstwa wigzaca
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_min. 1.0m
) 2w _ |

Rys. 3. Naprawa gbhoka pojedynczegoggniecia odbitego, w przypadku braku dobrego podpar@awdzi pcknigcia

wypetnienie betonem asfaltowym

geosiatka przyklejona lepiszczem asfallowym

wypelnienie wycigtego pasa mieszanka min.-asfaltowa,
kruszywem stabilizowanym mechanicznie lub innym mat.

tasma klejaca
asfaltowo-kauczukowa

podioze gruniowe w razie potrzeby wymienicne i zaggszczone

i o warstwy istniejacej nawierzchni

| Z N R JL_J;

| podbudowa sztywna
. lub potsztywna
t

Rys. 4. Naprawa gboka pojedynczegogfniccia odbitego, w przypadku braku dobrego podpamaasdzi peknigcia, z utaeniem nowej warstwy asfaltowej



nowe warstwy asfaltowe
druga warstwa geosiatki przyklejonej lepiszczem
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Rys. 5. Naprawa powierzchniowakmi¢¢ odbitych z utaeniem nowych warstw asfaltowych

nowe warstwy asfaltowe
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ZAL ACZNIK 8

PRZYKLADY ZABEZPIECZENIA GEOSIATK A NAWIERZCHNI
ASFALTOWEJ W STREFIE SPEKAN
(wg opracowania Politechniki Krakowskiej, Instyiitég, Kolei i Mostow)

Rys. 1. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej nad lpppem instalacyjnym

nowe warstwy asfaltowe ulozone
nad przekopem kanalizacyjnym

geosiatka

le——— warstwa nosna z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

NOSQ0000Q0

f— podtoze gruntowe



Rys. 2. Wzmochnienie nawierzchni asfaltowej w sérefiniany nénosci podtaza gruntowego
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Rys. 3. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w serefpoiny roboczej
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Rys. 4. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w serefiniany konstrukcji nawierzchni

nowe warstwy asfaltowe
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Rys. 5. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w se@idszerzenia nawierzchni
a) wariant 1
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Rys. 6. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej na paltivie z gruntu stabilizowanego cementem
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Rys. 7. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej fzoloej na istniejcej nawierzchni z betonu cementowego
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D — 05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.WARSTWA SCIERALNA wg WT-1 i WT-2 z 2010r.
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikdefthnicznej (SST) ass wymagania dotyce wykonania i odbioru rob6t zgdanych z
wykonaniem warstwycieralnej z betonu asfaltowego w zwku z zadaniem pt. Przebudowa pod nazw “"Modernizacja ulicy Polnej w miejscowasci
Lipno"

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna stanowi dokuirpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reali robét w zwazku z zadaniem pt. .
Przebudowa pod nazw "Modernizacja ulicy Polnej w miejscowasci Lipno"

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem i odbiorem warstégieralnej z betonu
asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzighasfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-aefa#j dostarczonej od producenta. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wigherg; dla potrzeb budowy, Wykonawca zobawmany jest prowadzi Zaktadowy kontrok produkcji
(ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralmy z betonu asfaltowego moa wykonywé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (oKemie kategorii ruchu podano w
punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaljo o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze B, mm
ruchu
KR 1-2 ACS5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 AC8S, AC11S
KR 5-6 AC8S, AC11SY

DPodziat ze wzgdu na wymiar najwkszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.
Wykonanie nawierzchni z mieszanek mineralno bitamych asfaltowych gr 4cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadea s¢ z jednej lub kilku warstw skacych do przejmowania i rozktadania ofg@n od ruchu pojazdéw na podie.
1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchedica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszlppiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oiemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzlyl na najw¢kszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8,
11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowtdrvej kruszywo o uziarnieniuggtym lub niecagtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.
1.4.6.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wisae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Kataloggpawych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM3p

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11.Pyt - kruszywo z ziaren przechaedych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypehiacz — kruszywo, ktérego gkisza cz$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza kruszywo, ktére sktadagstz wypetniacza
pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wyipez dodany — wypetniacz pochodzenia mineralneg@rodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej Eyator nadaje dodatnie tadunkiastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarpodanymi w SST D-M-00.00.00
+,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB — polimeroasfalt,

D — gbrny wymiar sita (przy oké&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okedaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wiasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerierng) nie okrélac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; produceaerdostarcz§ odpowiednie informacje, jednak nie jest do
tego zobowgzany),

IRI — (International Roughness Index)gaizynarodowy wskanik rownasci,

MOP — miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycice rob6t

Ogo6lne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo[] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padew SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1] pkt 2.



2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfadty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanychdepz asfaltowych
podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionyckabiicy 2 mana stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyitizn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy Polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC5S, AC8S, 50/70, 70/100
AC11S Wielorodzajowy 50/70

KR3 - KR4 AC8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55

Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

KR5 — KR6 AC8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/85

PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spehdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
p- Badania 50/70 | _ 70/100
1 2 3 4 [ 5
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70Q -1G0
2 Temperatura rgknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu,
nie mniej ni °C PN-EN 22592 [62] 230 230
4 Zawarté¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej n
1 2 3 4 5
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek I{ib
przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, pie
mniej niz % PN-EN 1426 [21] 50 46
7 Temperatura ngknienia po starzeniu
nie mniej ni °C PN-EN 1427 [22] 48 45
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartd¢ parafiny,
nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 Wzrost temp. ngknienia po starzeniu
nie wiccej niz °C PN-EN 1427 [22] 9 9
10 Temperatura tamlivési Fraassa, nie .
wiccej niz C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltéw modyfikowanych
) Jed- polimerami (PMB)
yymaganie | wiasciwose | ioo92 | nostka 45/80 — 55 45/80 — 65
podstawowe adania wymaganie klasa wymaganie Klasd
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja
w pasrednich )
Penetracja PN-EN
temperatu-rach W 25°C 1426 [21] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich )
temperatu- I]?T(Eieerr?it:ra 122‘7%\‘2] °C >55 7 >65 5
rach eksploa- ¢
tacyjnych
Sita rozcigania 1;5,\6135[';‘35]
(mata pedkosé PN-EN Jicnt >1w5°C 4 >2 w 5°C 3
rozchgania) 13703 [57]
Sita rozcijgania PN-EN
Kohezja w 5°C (dua 13587 [53]
predkosé PN-EN Jient NPD? 0 NPD* 0
rozchgania) 13703 [57]
Wabhadto Vialit
PN-EN
(meto-da 13588 [54] Jicnt NPD? 0 NPD* 0
uderzenia)




1 2 3 4 5 7
Stalai¢ Zmiana masy % >0,5 >0,5
konsystencji Pozostata PN-EN
(Odpornd¢ penetracja 1426 [21] % >60 > 60
na starzenie wg| \Wzrost PN-EN
PN-EN 12607- | temperatury - o
C <8 2 <8 2
1lub -3[31] migknienia 1427122) - -
Inne Temperatura PN-EN
P p ISO 2592 °C >235 3 >235 3
wiasciwosci zapionu 63]
Temperatura PN-EN o
famliwosci 12593 [29] ¢ <-12 6 <-15 i
Nawrét
SpICZ}JISIy PN-EN >50 5 >70 3
w 25°C
. Z 13398 %
Wymagania Nawrot 51]
dodatkowe sprzysty NPD? 0 NPD 0
w 10°C
PN-EN
Zakres ) 14023 [59] oc TBR’ 1 TBR’ 1
plastycznéci Punkt
5.1.9
Stabilnag¢
magazynowa- 1;3,\51315[';‘32]
nia. Ré&nica PN-EN °C <5 2 <5 2
temperatur 1427 [22]
migknienia
Stabilnag¢ PN-EN
magazynowa- 13399 [52]
nia. Ré&nica PN-EN 0.1 mm NPD 0 NPD 0
penetracji 1426 [21]
Spadek tem-
. PN-EN
| | zsors
Wymagania ! [31] °C TBR® 1 TBR 1
starzeniu wg i
dodatkowe PN-EN
PN-EN 12607 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawr6t spe-
zysty w 25°C
po starzeniu wg >50 4 >60 3
PN-EN 12607-1| FNEN
lub -3 [31] 12607-1
: [31] %
Nawrot spg-
. < PN-EN
zysty w 10°C 13398 [51]
po starzeniu wg NPD? 0 NPD 0
PN-EN 12607-1
lub -3[31]
2 NPD — No Performance Determined (¥davos¢ uzytkowa nie okrélana)
 TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinng sidbywa w zbiornikach, wykluczacych zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system
grzewczy péredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczybiornik roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiadautomatyczny
system grzewczy z toleranct 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wypaosasnym w system grzewczy fredni z termostatem kontroligym temperatur z
doktadndcia * 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadio. Zaleca; diezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleunika
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeradisfw okresie jego stosowania oraz udikdekontrolowanego mieszania polimeroasfaltounggo
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nglestosowa kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszyw@1DP [64], obejmujce
kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetiacz. daywa powinny spetntawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablicalB2 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinnazsidbywa w warunkach zabezpiecaajych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem gzigsuem o innym
wymiarze lub pochodzeniu. Podi skladowiska musi lByréwne, utwardzone i odwodnione. Skfadowanie wyipelra powinno si odbywa w silosach
wyposaonych w uradzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego depza asfaltowego i kruszywa, gwarastego odpowiedni przyczepné (adhez)
lepiszcza do kruszywa i odpogomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie woallezy dobra i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej
pary kruszywo-lepiszcze wagbprzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@anajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach olmnych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pajczei i krawedzi

Do uszczelnienia pgézen technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu wyk@mggo w réanym czasie oraz
spoin stanowicych pohczenia rénych materiatéw lub patzenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley
stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakitay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtecznych,
b) emuls} asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \gyno
—  nie mniej nk 10 mm przy grub&i warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grub&i warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddem® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,warunkach okrdonych w
aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kraydzi nalery stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikany polimerami wg PN-EN 14023 [59]
»,metoda na gayco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.



2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaiyta z warstw scieralmy) nalezy stosowa kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13888 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.bliaa 2 i tablica 3.
Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerdasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksbatadienowo-styrenowym SBR)

stosuje si tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.
Emulsf asfaltoa mazna sktadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngblornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie

nalezy nalewa emulsji do opakowi zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineyati.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ing gkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscia korzystania ze spgiu dostosowanego do
przyjetej metody robét, jak:
- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkefl, do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,
- uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réweiaktadanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gtadkie,
- lekka rozsypywarka kruszywa,
- szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszece,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
- sprz:it drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyzaopatrzonych w ugdzenia umaliwiajace
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpieszaih je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zrinny
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgentem. Wypetniacz luzem powinien by
przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewozu materiatéw sypkich, umawiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa ni® by¢ transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i inmpatkowaniach pod warunkierre nie
beda korodowaly pod wplywem emulsji i nieztly powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny¢hwyposaone w przegrody. Nie natg uzywac do transportu
opakowa z metali lekkich (mge zachodzi wydzielanie wodoru i grba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od pos¢pu robét. Podczas transportu i
postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna zabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekntermoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu meedi, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnigzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéwzywanych do transportu mieszanki powinny lzgyste, a do zwihknia tych powierzchni nima wywac tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-MMROO ,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki emaino-asfaltowej (AC5S, AC8S,
AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnwagcs¢ lepiszcza podane sv tablicach 6 i 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamiehego i famanego, to nafeprzyja¢ proporcg kruszywa tamanego do nietamanego co
najmniej 50/50.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawaecs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]
T Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od Do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawartg¢ lepiszcza, minimum
Bmmﬁ,( BmmS,E BmmS,G




Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od Do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartd¢ lepiszcza, minimufh Biins,6 Brins a2

7 Minimalna zawarté: lepiszcza jest okiona przy zataone] g:staici mieszanki mineralnej 2,650 Mg/mezeli stosowana
mieszanka mineralna ma mmestas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaitd lepiszcza podanwartas¢ nalery

pomnazy¢ przez wspotczynnik  wedtug réwnania:

_ 2650
Ad
Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstyeyeralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki
Wiasciwosé zag:szczania wg Metoda i warunki badania AC5S AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [48]
Zawartdg¢ ) WOInyCh C.l.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33] Vm|n1‘0 lenl‘o mel.O
przestrzeni 2x50 uderzé p. 4 ' Vimaxz,0 Vinax3,0 Vimaxa,0
Wolne przestrzenie C.1.2.ubiiani
b ) .1.Z2,upjjanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBuin7s VFBin7s VFBrins
wypetnione lepiszczem | 5,50 derza p.5 3] VFBminea VFBring3 VFBhinga
Zawartg¢ wolnych C.1.2 ubiianie
przestrzeni w mieszance o) Yude]rzﬁ ’ PN-EN 12697-8 [33], VMAnina VMAnina VMAnina
mineralnej p.5
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR
wody? 2x35 uderze jednym cyklem zameania, ITSRo ITSRo 0
badanie w 25°C

& Ujednolicon procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warst¥eyeralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki
Wihasciwosé zagyszczania wg PN-| Metoda i warunki badania AC8S AC11S
EN
13108-20 [48]

. . | C.1.2,ubijanie, 2x50 ~ : Viinz,0 Viminz,0
Zawartdg¢ wolnych przestrzeni uderzé: PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Voo Vo
Odpornd¢ na deformacje trwate] C.1.20, walowanie, PN-EN 12697;‘2&&”'61228520 Y| WTSiroso WTSiR 050
g Poz-Pioo B e 10 e PRDaRcew PRDaRcew

il D.1.6,60°C, 10 000 cyKkli [38] exar exar
- PN-EN 12697-12 [35], przechowywani¢
Odpornd¢ na dziatanie wody C.1.1ubijanie, 2x35 w 40°C z jednym cyklem zamiania, ITSRo ITSRyo
uderzé h o b)
badanie w 25°C°

3 Grubdi¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
® Ujednolicon procedug badania odporriei na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 10. Wymagane wieiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéeyeralnej, dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wihasciwosé zagyszczania wg PN-| Metoda i warunki badania AC8S AC11S
EN

13108-20 [48]

i . | C.1.2,ubijanie, 2x50| Viinz2,0 Vimin2,0
Zawartd¢ wolnych przestrzeni uderzé: PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vo Vo
Odpornd¢ na deformacie trwate| C.1.20, watowanie, P’\;)_Ev’;eltrzz(suwP_rz\lz-Emefggggzo Wl wTsie 0,30 WTS\r 0,30
& Pog-P1oo D.1.6.60°C. 10 000 cyKi [38]‘ PRDairdekiar PRDairdekiar

. PN-EN 12697-12 [35], przechowywani¢
Odporng¢ na dziatanie wody S;égbuame, 2x35 w 40°C z jednym cyklem zamrania, ITSRyo ITSRyo

badanie w 25°C”

& Gruba¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
9 Ujednolicon procedug badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadzeh dozowania, podgrzewania i mieszania
sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).



Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaloweotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno by zautomatyzowane i zgodne z reeept
roboca, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tempgrapowinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub
pochodzeniu nafgy dodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatiaveapewniajcym utrzymanie
zadanej temperatury z dokfadimg + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkarmhagazynowym (roboczym) nie peprzekracza180°C dla asfaltu
drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowd§/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinna lyysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minertayskata temperateiwtasciwag do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura midszanineralnej nie powinna liywyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tdjligy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtaostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwysza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtbezpérednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 11. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikéw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniéwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaitow
Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwgrni, pod warunkiem skoordynowania guizy sofa deklarowanych
przydatnéci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, $davosci objetosciowe) z zachowaniem brakuardic w ich wigciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podiae (warstwa wyréwnawcza, warstwaawgica lub stara warstwicieralna) pod warstyscieralny z betonu asfaltowego powinnodmga calej
powierzchni:
- ustabilizowane i nine,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,
- suche.

Wymagana rowng@ podtuzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadogi publiczne
[67]. W wypadku podiga z warstwy starej nawierzchni, nierévénbnie powinny przekraczavartaici podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadt@pomiar tat 4-metrowy lub réwnowana metod)

Maksymalna nieréwnig podtaza
Klasa drogi Element nawierzchni pod warstw scieralm [mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowezazhnia i wyhczania 6
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe,askania i wyhczania, postojowe,
jezdnie 4cznic, utwardzone pobocza 8
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwndci sa wigksze nk dopuszczalne, to nalg wyréwna: podtaze.

Rzdne wysokéciowe podiga oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni luly jograniczaicych powinny by zgodne z dokumentagj
projektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usungé.

Nieréwndci podiza (W tym powierzchmi istniegcej warstwy scieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
wyréwnawczej.

Wykonane w podtzu taty z materiatu 0 mniejszej sztyw4od (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)ezy usunaé, a powstate w ten
sposob ubytki wypetdimateriatlem o wiciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypeletonem asfaltowym).

W celu polepszenia pmzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzia podida powinna by w ocenie wizualnej
chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypelnic odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi lngdPN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN
14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norrb lprobat technicznych.

Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatki egpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsstosowanie membrany
przeciwspkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wags8AMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprotethnicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w obegtiolnzyniera proby technologicznej,
ktéra ma na celu sprawdzenie zgognaviasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptW tym celu naley zaprogramowa otaczark zgodnie z recept
robocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobra& mieszanlg wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrici pracy otaczarki oraz prawidtowm sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzvehego zarobu, z
uwagi na maliwa segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub zatadowana samochdd. Prébki do bada
nalezy pobierd@ ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#ireslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania warstwicieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonairac prébny celem deislenia organizacji
wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéwgagzania.

Odcinek prébny powinien Iyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna weynco
najmniej 500 A a dlugé¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca jmiewn wy¢é takich materialéw oraz spyizi jakie zamierza stosowalo
wykonania warstwycieralnej.

Wykonawca mge przysipi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyhera technologii wbudowania i zgggczania oraz wynikéw z
odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaidoi nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia m¢dzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu
obcizenia nawierzchni ruchem.



Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @vizenie paiczenia m¢dzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczemig
whnikaniem i zaleganiem wody guzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy vaizacej asfaltowej), przed ureniem warstwyscieralnej z betonu asfaltowego powinno¢by
wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszdzé,1 + 0,3 kg/my przy czym:
- zaleca sj stosowa emulsg modyfikowara polimerem,
- ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgtdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; jéli mieszanka ma wksz zawarté¢ wolnych przestrzeni, to

nalezy uzy¢ wigksz ilosé lepiszcza do skropienia, ktore po zéaiu warstwyscieralnej uszczelniyj

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosaf rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszezyaltowych. Dopuszczagsi
skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy ugdzeniach usytuowanych w nawierzchni labograniczajcych. W
razie potrzeby urmizenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pagtanaley wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmianrganizacji
ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe]j pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaljeweelu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowa: na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywa na poditau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
Temperatura podi@ pod rozktadapwarstwe nie mae by nizsza nt +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaligueavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltova nalery wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lynizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Tempesattoczenia me by nizsza w
wypadku stosowania ogrzewania pagtoNie dopuszczagsuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfalijguegiczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltdmg dodatkiem obgéjacym temperatur mieszania i wbudowania naleindywidualnie
okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na Wgsc 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych
Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysfpieniem do robot w czasie robét
Warstwascieralna o grub&i > 3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grub&i < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spehdiavarunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiciwosci warstwy AC

Projektowana grubé " . Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy technologicznej Wskaznik zagszczenia przestrzeni w warstwie

[cm] 0l [%(v)]
AC5S, KR1-KR2 2,0+4,0 >98 1,5+4,0
AC8S, KR1-KR2 25+45 >98 15+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 1,5+4,0
AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 >98 3,0+5,0
AC11S, KR3-KR6 3,0+5,0 >98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢ hybudowywana rozktadagkwyposaomny w uklad automatycznego sterowania grdiavarstwy i
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentagjojektova. W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Grubdi¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfalemyo naley stosowa
walce drogowe stalowe gtadkie z #liwvoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do rob6t

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszez® wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu
znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat dgici, deklaragy zgodndci, aprobat technicza, ew. badania materialbw wykonane przez
dostawcow itp.),

- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéine przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia4ynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dziel si¢ na:
- badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodaweyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy aswykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, cayoga materiatébw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdepiszczy i materiatdbw do uszczelhiétp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae,
polaczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njdelp starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nale
zapisywa w protokofach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie usugg.

Wyniki badar Wykonawcy naley przekazywa zleceniodawcy na jegeadanie. Irtynier maze zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie
bada Wykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-36)]
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,



- wykaz ilosci materiatéw lub grubiei wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorod§m powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakei wykonania paiczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne ags badaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy j@konateriatbw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatd@lo uszczelnik itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy lefae, pohczenia itp.) spetniaj
wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasa podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hade miejscu budowy zajmujegsi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywapic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pggowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie
przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a®
11 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcza
13 Temperatura mgknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestas¢ | zawartg¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zagszczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnai¢
2.4 Grubas¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawartdé wolnych przestrzeri?
2.6 Wiasciwosci przeciwpglizgowe
@ do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 r nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licpbabek mae zosta
zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
P w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy, Wykonawca ma prawo
zada® przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznatrzemicinkéw czsciowych ocenianego odcinka budowy.
Jezeli odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek rienpowinien by
mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcink@gsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@gonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe s powtérzeniem badekontrolnych, co do ktérych istnigpizasadnione gtpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np.
na podstawie wlasnych bata

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaélaboratorium, ktére nie wykonywato badentrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstgina, na ktérej niekorz§ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyitki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwoséci materialow naley ocenig na podstawie badgpobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltoweggrwbudowaniem (wbudowanie
oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). \Mtlkpwo dopuszcza sbadania prébek pobranych z wykonanej warstwy tsfa.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub&t warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubdi¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697486 oraz ilai¢ wbudowanego materiatu na oki@na powierzchng (dotyczy
przede wszystkim cienkich warstw) mpgdbiegé od projektu o warti podane w tablicy 16.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchpi sredniej wartéci grubdci warstwy z reguly nafey przyja¢ za podstaw caty odcinek
budowy. Irkynier ma prawo sprawdzeodcinki czsciowe. Odcinek ogciowy powinien zawiera co najmniej jeda dzienry dziatke robocz. Do odcinka
czgsciowego obowjzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubé¢ warstwy lub warstw przyjmuje gisredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadzgrubdici warstwy na catym odcinku
budowy lub odcinku agciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki grdbbwarstwy oraz iléci materiatu na okigonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AT

A —Srednia z wielu oznacregrubdici oraz ildici

1. — duty odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 nf lub
— droga ograniczona krainikami, powierzchnia wksza nk 1000 nf lub
— warstwacieralna, ildé¢ wigksza nk 50 kg/nf <10

2. — maly odcinek budowy lub
— warstwacieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/nf =15

B — Pojedyncze oznaczenie grébio <25

3w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwiralna jest uktadana z apdeniem, warté¢ z wiersza B odpowiednid
obowizuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstvayvierzchni obowjzuje warté¢ 25%, a dodcznej grubéci
warstw etapu 1 + 15%




6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zag:szczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych przestrzeni, nie me przekroczg wartasci
dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy tedego pojedynczego oznaczenia danefongosci.
Okreslenie gstosci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartg¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezemavykroczy poza wartéci dopuszczalne ké@one w tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngidada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektows, z tolerangj + 0,5%.

6.4.2.5. Réwné podtwzna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podtuznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnéci podtwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog #egych klas naley stosowé metod pomiaru umaliwiajaca
obliczanie wskanika réwndci IRI. Wartc¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw o diugiei 50 m. Dopuszczalne wakt wskanika IRl wymagane przy odbiorze
nawierzchni okrélono w rozporgdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiédaogi publiczne [67].

Do oceny rownéci podhwznej warstwy écieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz @dav i parkingdw naley stosowd metod z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metodynmowaznej, mierac wysokac¢ przeswitu w potowie diugéci taty. Pomiar wykonuje ginie rzadziej ri
co 10 m. Wymagana réwsd podhuzna jest okrélona przez wart@ odchylenia rownéci (przeswitu), ktére nie mog przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie
réwnasci rozumie sj najwicksz odlegia¢ migdzy tat a mierzon powierzchni.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wsotavskanika réowndgci IRl warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég #sgych klas nie
powinny byt wigksze ni podane w tablicy 17. Badanie wykonuje wiedtug procedury jak podczas odbioru nawierzohmrawymsladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne wastd wskanika rowndci podtwnej IRI warstwyscieralnej wymagane przed uptywem okresu gwarangygine
) ) ) Wartasci wskanika IRl [mm/m]
Klasa drogi Element nawierzchni
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegedania i wyhczania
A 'S <29
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, ggzania i wyiczania, postojowe,
G jezdnie 4cznic, utwardzone pobocza <46
Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia rowng¢ci podhiznej warstwyscieralnej nawierzchni drég klasy Z i L nie powinbgt
wigksza nk 8 mm. Badanie wykonujegsivedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkidasktechnicznych nalg stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-
metrowej i klina lub metody réwnowaej wyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywa: w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadétgm ocenianym pasie
ruchu, nie rzadziej nico 10 m. Wymagana réwfib poprzeczna jest okilena w rozporadzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartmdchylenia réwnéci poprzecznej warstwyscieralnej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nie powinna byvigksza nk podana w tablicy 18. Badanie wykonuje wiedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wasto odchyler rownaici poprzecznej warstwécieralnej wymagane przed uptywem okresu gwaranggjne
Wartasci odchyler rownasci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegedania i wyhczania

A 'S <6
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8

<

G Pasy: ruchu, dodatkowe, ggzania i wyiczania, postojowe,

jezdnie 4cznic, utwardzone pobocza <8

Z,L,D Pasy ruchu <

6.4.2.6. WHaciwosci przeciwpglizgowe

Przy ocenie wiciwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wszych klas powinien lyokreslony wspoétczynnik tarcia na
mokrej nawierzchni przy catkowitym plizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuije siprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezigadiz co 50 m na nawierzchni zwénej wod w ilosci 0,5 I/n, a wynik
pomiaru powinien b§ przeliczany na warté przy 100% pélizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miafasciwosci przeciwpglizgowych jest
miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny wsaghnik tarcia przyjmuje siréznice wartdici sredniej Ef1) i odchylenia standardowego D: (- D.
Dhugos¢ odcinka podlegafego odbiorowi nie powinna Bywvigksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku mieipna by mniejsza ni 10. W
wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, ntériych nie mana wykongé pomiaréw z pgdkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmawania,
niektdre 4cznice), poszczegdline wyniki pomiaréw wspoétczynrtd@ia nie powinny bynizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspoéiczynnika tarcia nawierzchnimagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu wagrsio
eksploatacji g okreslone w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne unieraviaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinibg¢ on zrealizowany z najmniejszym
mozliwym opdéznieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego w@tiamiarodajnego wspoéiczynnika tarcia nie powinny byniejsze ni podane w tablicy 19. W
wypadku bada na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub digazdach do skrzpwan poszczeg6lne wyniki pomiaréw wspéiczynnika tarnia
powinny by¢ nizsze nt 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wastd miarodajnego wspéiczynnika tarcia wymagane pgggiwvem okresu gwarancyjnego
Miarodajny wspétczynnik tarcia przy
. . . predkosci zablokowanej opony wzgllem
Klasa drogi Element nawierzchni nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
AS Pasy: wiczania i wyhczania, jezdniegbznic
>0,44 -
GP,G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza - 036 )




6.4.2.7. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knezlaj jezdni, nie mee st rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

Rzgdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m n@adtuzne] i krawgdziach, powinny b zgodne z dokumentagcprojektovy z
dopuszczalptolerancy
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réni¢ sic od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny fidyne i zwazane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub pogsmdle do osi
drogi. Przylegajce warstwy powinny hyw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertigdnorodny, bez sfran, deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

7.2. Jednostka obmiarowa

+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanpamiar6w nie mée przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M@O0M,Wymagania ogéine” [1] pkt 7.

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwyieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-@0®,Wymagania ogdine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagirojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wynikzgtywne.

9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”jk} 9.

Cena wykonania 1 hwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét,

oczyszczenie i skropienie pod&
dostarczenie materialdw i spta,
opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,

posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzdzer obeych i krawznikow,
roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

—  obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- odwiezienie sprgu.

przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét olélenych niniejsz SST obejmuije:

podstawowych,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespigrzekazywane Zamawigiemu i 9 usuwane po wykonaniu rob6t

prace towarzysice, ktére g niezkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneot6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenietdtal.

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1.

D-M-00.00.00

10.2. Normy

Wymagania ogéine

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatow wystijacych w niniejszej SST)

2.

QNG AW

15.

16.

17.

18.
19.

20.

21.

PN-EN 196-21
PN-EN 459-2
PN-EN 932-3
PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4
PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkéw, dwutlenku wgla i alkalibw w cemencie

Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada

Badania podstawowych $elaosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonegisu petrograficznego

Badania geometrycznychéeiavosci kruszyw — Oznaczanie skfadu ziarnowego — Mefudasiewania

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za panweskanika ptaskdci

Badania geometrycznychéeavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wahilt ksztalttu

Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawgiaiaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznychéwtaosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wigciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznychésedaosci kruszyw — Ocena zawak drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych czstek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpofoona rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznydgciwosci kruszyw — Oznaczaniezstaici nasypowe;j i jamistei

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zagszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznydhiciwosci kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczanie zawa#éti wody przez
suszenie W suszarce z wentyiacj

Badania mechanicznych i fizycznyefasciwosci kruszyw —Cg$¢ 6: Oznaczanie ¢gtosci ziaren i
nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cgz§¢ 7: Oznaczanie @tasci wypetniacza —
Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Cgs¢ 8: Oznaczanie polerowalé kamienia

Badania witawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznyclCzes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpor§

Badania witawosci cieplnych i odpornéri kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznyclCzes¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metgdtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzeatie penetracji igt



22.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oezmnie temperatury glnienia — Metoda Piécien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie zawartoi wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej

24.  PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qz@mie pozostafgi na sicie emulsji asfaltowych oraz trw&do podczas
magazynowania metagozostatéci na sicie

25.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych dglwosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych sstevosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

28.  PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczal§ao

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury famlivioi Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe —magzanie zawartoi parafiny — Czs¢ 1: Metoda destylacyjna

31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmima twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —
Czg$¢ 1: Metoda RTFOT

i Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT
PN-EN 12607-3

32.  PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagor — Cz$¢ 6:
Oznaczanie gptaici objetosciowej metod hydrostatycza

33.  PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagor — Cz$¢ 8:
Oznaczanie zawaroi wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltoweletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar— Cz$¢ 11:
Okreslenie powazania pomidzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltoweletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar — Cz$¢ 12:
Okreslanie wraliwosci na wod

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltoweletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar — Cz$¢ 13:
Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowietody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar— Cz$¢ 18:
Splywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowietody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar— Cz$¢ 22:
Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowietody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar— Czé¢ 27:
Pobieranie prébek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowietody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar— Cz$¢ 36:
Oznaczanie grulioi nawierzchni asfaltowych

41.  PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @manie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lefgiomierzem
wyptywowym

42.  PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43.  PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartéci pH emulsji asfaltowych

44.  PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznypbwierzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

45.  PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

46.  PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €% 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodayp@niaczem mineralnym

47.  PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynigania — G&¢ 1: Beton Asfaltowy

48.  PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Cg¢ 20: Badanie typu

49.  PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢s€#:
Badanie metogiPiekcienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢s€2:
Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zanie nawrotu sgrystego asfaltéw
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &wzanie odporrici na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych metad
pomiaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoelstu
wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie cigliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepioi emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypelniaczeyetry i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczeyety i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &ratpry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplgaleinia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralsfaltowych i powierzchniowych utrwaena drogach krajowych - Zamdzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie sfee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych
Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lesfee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjraia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw techniclnyakim powinny odpowiada
drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, pd30)

68.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyigiotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznychstytut Badawczy Drég i Mostow,
Warszawa 1997



D — 05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WI AZACA | WYROWNAWCZA WG WT-1 | WT-2 Z 2010 R.
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaeithnicznej (SST) as wymagania dotyee wykonania i odbioru robét zyzianych z
wykonaniem warstwy wizacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego w gxkiu z zadaniem pPrzebudowa pod nazw "Modernizacja ulicy Polnej w
miejscowdici Lipno"

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi dokuimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatifi robét w zwazku z zadaniem pt.
Przebudowa pod nazw "Modernizacja ulicy Polnej w miejscowasci Lipno"

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z wykonaniem i odbiorem warstwy awicej i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 131087 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z nzaski mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki minesedsfaltowej przez Wykonawcdla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest prowadzi
Zaktadowy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wiazaca i wyrébwnawcz z betonu asfaltowego raoa wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (oemie kategorii ruchu
podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki bedsfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze B, mm
ruchu
KR 1-2 AC11W?, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W

D Podziat ze wzgdu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza 8iAC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KRR6 przy spetieniu wymaggak w tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65]
w zaleznosci od KR.

Warstwa z miesznek mineralno bitumicznych warstwadwnawcza w iléci 75kg/m2 nie mniej gi2cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadea st z jednej lub kilku warstw skacych do przejmowania i rozkltadania ab@n od ruchu pojazdéw na podie.
1.4.2.Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni guizy warstvg $cieralmy a podbudow.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej gsehoutozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profiloirzebnego do
utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszlppiszcza asfaltowego.

1.4.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze weziyl na najwikszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11,
16, 22.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow#tdvej kruszywo o uziarnieniuagitym lub niecagtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.
1.4.7.Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmpgzh przez okrdony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wisae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Kataloggpawych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM3p

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéna przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypetniacz — kruszywo, ktorego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza kruszywo, ktére skltadagsz wypetniacza
pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. \Myipez dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnaggrodukowany oddzielnie).

1.4.14 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunkiastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okedenia podstawowegszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarpodanymi w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.4.16.Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy giicej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy oké&aniu wielkaici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okétaniu wielkdsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwosé uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerierne) nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predtimae dostarcz§ odpowiednie informacje, jednak nie jest do
tego zobowizany),

MOP - miejsce obstugi podiaych.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycice robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[] pkt 1.5.



2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puder SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanychdepz asfaltowych
podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionyckailicy 2 mana stosowéinne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyitizn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwyacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC11W,AC16W 50/70 )
KR3 - KR4 AC16W,AC22W 35/50, 50/70, wielorodzajow, PMB 25/55-60
35/50, 50/70
KR5 — KR6 AC16W AC22W 35/50, wielorodzajowy 35/5( MB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetriiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
p- S badania 35/50 |  50/70
1 2 3 4 | 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+5( +780
2 Temperatura rgknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu,
hie mniej ni °C PN-EN 22592 [62] 240 230
1 2 3 4 5
4 Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej n
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek b
przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, pie
mniej niz % PN-EN 1426 [21] 53 50
7 Temperatura rgknienia po starzeniu
nie mniej ni °C PN-EN 1427 [22] 52 48
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawart@¢ parafiny,
nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 Wozrost temp. ngknienia po starzeniu
nie wiecej niz °C PN-EN 1427 [22] 8 9
10 Temperatura tamlivési Fraassa, nie
wigcej niz °C PN-EN 12593 [29] -5 -8
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie S Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwosé badania Jednostka 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
W pasrednich Penetracja
temperatu-rach W 25°C ! PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperatu- Ifl’”llggsf:’a PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
rach eksploa- <
tacyjnych
Sita rozcigania
I PN-EN 13589 [55] o
(mata prdkose PN-EN 13703 [57] Jicnt >2w5°C 3
rozcihgania)
B Sita rozcijgania w
Kohezja - ; . PN-EN 13587 [53]
5°C (duza prdkose PN-EN 13703 [57] Jient NPD? 0
rozcig-gania)
g]aer:ggg)u\gzlrgenia) PN-EN 13588 [54] Jick NPD? 0
1 2 3 4 5 6
Statai¢ Zmiana masy % >0,5 3
konsystencji Pozostata 0
(Odporna¢ penetracja PN-EN 1426 [21] % 240 3
na starzenie wg| Wzrost N
PN-EN 12607- m.zlr(%s.en?;”pera UY PN-EN 1427 [22] °C <8 3
1lub -3[31] icknien




Inne Temperatura PN-EN ISO 2592 oc > 235
wiasciwosci zapionu [63] =
Temperatura o
ramliwosci PN-EN 12593 [29] C <-12
2‘;,"2’;“ SPEZYStY W | pN.EN 13308 [51] % >50
T&v(v:rot spezysty w NPD!
Zakres PN-EN 14023 [59] .
plastycznéci Punkt 5.1.9 c TBR
Stabilngi¢
magazynowania. PN-EN 13399 [52] oC <5
Réznica tempe- PN-EN 1427 [22] -
ratur miknienia
Wymagania | Stabilnac PN-EN 13399 [52
dodatkowe magazynowania. PN-EN 1426 [[21]] 0,1 mm NPD
Réznica penetracji
Spadek tempe-
ratury miknienia i :
po starzeniu wg P:;INEE,\}zlig? :[]'2[23]1] °C TBR
PN-EN 12607
-1 lub -3 [31]
Nawrot speg-zysty
w 25°C po starzeniy > 50 4
wg PN-EN 12607-1
lub -3 [31] PN-EN 12607-1 [31] %
Nawrot spe-zysty PN-EN 13398 [51] 0
w 10°C po starzeniy
wg PN-EN 12607-1 NPC? 0
lub -3 [31]
2 NPD — No Performance Determined (¥davos¢ uzytkowa nie okrélana)
 TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinng sidbywa w zbiornikach, wykluczacych zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system
grzewczy péredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczybiornik roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiadautomatyczny
system grzewczy z toleranct 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wypaosasym w system grzewczy gredni z termostatem kontroiigym temperatur z
doktadndcia * 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca; $iezparednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Naleunika
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeradisfw okresie jego stosowania oraz udikdekontrolowanego mieszania polimeroasfaltounggo
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego aglstosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszyw@ld [64],
obejmujce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehidtziszywa powinny spetntawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablic@, 80, 11.

Sktadowanie kruszywa powinnozsidbywa w warunkach zabezpiecaajch je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem gzigsuem o innym
wymiarze lub pochodzeniu. Podi skladowiska musi Byréwne, utwardzone i odwodnione. Skfadowanie wyipelra powinno si odbywa w silosach
wyposaonych w uradzenia do aeraciji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego depza asfaltowego i kruszywa, gwaramtego odpowiedni przyczepné (adhez)
lepiszcza do kruszywa i odporgomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wonllezy dobra i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej
pary kruszywo-lepiszcze wagbprzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@anajmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamppakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pafczen i krawedzi

Do uszczelnienia pa¢zen technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu wyk@mego w rénym czasie oraz
spoin stanowicych poiczenia rénych materialéw lub patzenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley
stosowa:

c) materialy termoplastyczne, jakitay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtécznych,
d) emulsj asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \gyno
— nie mniej nk 10 mm przy grub&i warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grub&i warstwy technologicznej wkszej ni 2,5 cm.

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest ddem® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,warunkach okrdonych w
aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kraydzi nalery stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikany polimerami wg PN-EN 14023 [59]
»,metody na gogco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyta z warstw $cieralmy) nalery stosowd kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13888 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tahl® i tablica 3 [66].

Emulsf; asfaltova mazna sktadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngblornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie
nalezy nalewa emulsji do opakowai zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineyai.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycge sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lng dht 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robo6t

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscia korzystania ze spga dostosowanego do
przyjetej metody robét, jak:



- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkefl, do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,

- uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rééeiaktadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- walce ogumione

- szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszexce,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,

- sprz:it drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyzaopatrzonych w uggdzenia umealiwiajace
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpieszaih je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zrinny
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgentem. Wypetniacz luzem powinien by
przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewozu materiatéw sypkich, umawiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa ni® by¢ transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i inmpatkowaniach pod warunkierre nie
beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie;tly powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny¢hwyposaone w przegrody. Nie natg uzywac do transportu
opakowa z metali lekkich (mge zachodzi wydzielanie wodoru i griba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od pos¢pu robét. Podczas transportu i
postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna zabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekntermoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu meedi, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnigzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéwzywanych do transportu mieszanki powinnyt lzgyste, a do zwihknia tych powierzchni nima wywac tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-MMROO ,Wymagania og6ine” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyytnierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki enaino-asfaltowej (AC11W, AC16W,
AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna agwé¢ lepiszcza podane sv tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamiehego i famanego, to nafeprzyja¢ proporcg kruszywa tamanego do nietamanego co
najmniej 50/50.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach6, 7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzudej i wyréwnawczej, dla ruchu
KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
ﬁ,]a"‘.ll\llﬁ:ltj?:%) Ieplszcza, Bm|n4.5 Bmln4‘4 Bmln4‘4 Bm|n4‘2
) Minimalna zawarté lepiszcza jest ok&tona przy zalaonej gstaici mieszanki mineralnej 2,650 Mgindezeli stosowana
mieszanka mineralna ma ngestas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawatdlepiszcza podanwartasé nalezy pomnayé
2650
przez wspétczynnik?  wedtug réwnania = ——
Ad




Tablica 6. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyimicej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé G Metoda i warunki badania AC11W AC16W
13108-20 [48]
Zawarté¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33] Viin 3.0 Viin 3.0
przestrzeni 2x50 uderzé p. 4 ' Vinax 6.0 Vinax 6,0
Wolne przestrzenie P ) )
et | iz | evevpomeps | yEwe | e
lepiszczem p.5 in 80 in 80
Zawart@¢ wolnych
przestrzeni w| C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33
mieszance 2x50 uderzé p.5 (3], VMAnin 14 VMAnin 14
mineralnej )
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderzé jednym cyklem zameania,® ITSRpo ITSRo
badanie w 25°C

a) Ujednolicorn procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyiicej i wyréwnawczej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki
Wiasciwosé zagszezaria wg PR- Metoda i warunki badania ACL6W AC22W
13108-20 [48]

L, . C.l.3,ubijanie, 2%x75 Vinin 4,0 Vimin 4,0
Zawartdg¢ wolnych przestrzeni uderze: PN-EN 12697-8 [33], p. 4 VA Vo2
Odporng¢ na deformacje C.1.20, walowanie, PN-EN 12697-22, metoda B~ w WTSir o3 WTS\ro3
trwate® PorPioo powietrzu, PN-EN 1310_8—20, PRDarm au PRDardcd

D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] e e
- PN-EN 12697-12 [35], przechowywani¢
Odporng¢ na dziatanie wody C.1.1 ubijanie, 2x35 w 40°C z jednym cyklem zamrania, TS0 ITSRo

uderzé

badanie w 25°¢

¥ Grubdi¢ piyty: AC16, AC22 60mm.
 Ujednolicon procedus badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyinicej i wyréwnawczej, dla ruchu KR5 + KR6 [65]
Warunki
Wiasciwose zag;szczlgzla wg PN- Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [48]

] | C.1.3,ubjjanie, 2x75 i : Vimin 4,0 Vimin 4,0
Zawartd¢ wolnych przestrzeni uderzé: PN-EN 12697-8 [33], p. 4 VA VA
Odpornd¢ na deformacje trwate] C.1.20, walowanie, PN-EN 12691;@2&&”'612288820 Y| WTSirous WTSiR 015
g PozPioo B e 10 e PRDAR dek PRDAR dei

il D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] exa exa
. PN-EN 12697-12 [35], przechowywani¢
Odporng¢ na dziatanie wody C.1.1ubijanie, 2x35 w 40°C z jednym cyklem zamiania, ITSRy ITSRy

uderzé

badanie w 25°¢)

¥ Grubdi¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
® Ujednolicon procedug badania odporriei na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadze dozowania, podgrzewania i mieszania

sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaloweotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno by zautomatyzowane i zgodne z reeept
robocz, a uradzenia do dozowania sktadnikbw oraz pomiaru tentperapowinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub

pochodzeniu nafgy dodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatievzapewniajcym utrzymanie
zadanej temperatury z dokfadimg + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkarmhagazynowym (roboczym) nie peprzekracza180°C dla asfaltu

drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB2538 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineteiyskata temperatgmwiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna Wyzsza o wg¢cej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgpegl w tablicy 9.
W tej tablicy najnisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtalostarczonej na miejsce wbudowania, a naj&g temperatura dotyczy mieszanki

mineralno-asfaltowej bezg@dnio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50

Asfalt 50/70
Wielorodzajowy 35/50
Wielorodzajowy 50/70
PMB 25/55-60

od 155 do 195
od 140 do 180
od 155 do 195
od 140 do 180
od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikow mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniéwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaitow
Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwgrni, pod warunkiem skoordynowania guizy sofa deklarowanych

przydatnéci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, $davosci objetosciowe) z zachowaniem brakuardic w ich wigciwosciach.




5.4. Przygotowanie podiga

Podiare (podbudowa lub stara warstwaieralna) pod warsty wiazaca lub wyréwnawcz z betonu asfaltowego powinno dya calej
powierzchni:
- ustabilizowane i nine,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,
- suche.

Wymagana rowng@ podtuzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadogi publiczne
[67]. W wypadku podiga z warstwy starej nawierzchni, nierévénbnie powinny przekraczavartasci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtgpomiar tat 4-metrowy lub réwnowana metod)
Maksymalna nieréwné podiaza
Klasa drogi Element nawierzchni pod warstw wigzaca [mm]

A'S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegedania i wyhczania 9
GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10

Pasy: ruchu, dodatkowe, agkzania i wyhczania, postojowe,

G . . ©

jezdnie 4cznic, utwardzone pobocza 10
Z, L, D Pasy ruchu 12

Jezeli nierbwndci sa wigksze nk dopuszczalne, to nalg wyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podidga oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni lula jograniczaicych powinny by zgodne z dokumentacj
projektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nieréwndci podiza (W tym powierzchmi istniegcej warstwy scieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
wyréwnawczej.

Wykonane w podtau taty z materiatu 0 mniejszej sztywdud (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyma)ezy usuné, a powstate w ten
sposéb ubytki wypehdimateriatem o whciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypebetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiémzie podiga powinna by w ocenie wizualnej
chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypelnic odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi ingdPN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN
14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norrb lprobat technicznych.

Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatki egpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsstosowanie membrany
przeciwspkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagsSAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprotethnicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w obegtiolnzyniera proby technologicznej,
ktéra ma na celu sprawdzenie zgognaviasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptW tym celu naley zaprogramowa otaczark zgodnie z recept
robocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobra& mieszanlk wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki.

Nie dopuszcza gioceniania dokladrigi pracy otaczarki oraz prawidliowa skfadu mieszanki mineralnej na podstawie tzvehego zarobu, z
uwagi na maliwga segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub zatadowana samochdéd. Prébki do bada
nalezy pobiera ze skrzyni samochodu zgodnie z metoéreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przysjpieniem do wykonania warstwy giacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinglbpy celem gcislenia organizacji
wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw;gagzania.

Odcinek prébny powinien Isyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna weynco
najmniej 500 A a dlugd¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca jmiewn wy¢ takich materialéw oraz spyii jakie zamierza stosowalo
wykonania warstwy.

Wykonawca mge przysipi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyhera technologii wbudowania i zgggczania oraz wynikéw z
odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaici nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich wsptpracy w przenoszeniu
obchkzenia nawierzchni ruchem.

Poditaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @weizenie paiczenia m¢dzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczemig
wnikaniem i zaleganiem wody guzy warstwami.

Skropienie lepiszczem pod (np. podbudowa asfaltowa), przedzelniem warstwy wizacej z betonu asfaltowego powinnoc¢bywykonane w
ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszz6,3 + 0,5 kg/, przy czym:
- zaleca sj stosowa emulsg modyfikowan polimerem,
- ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgtdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; jéli mieszanka ma wksz zawarté¢ wolnych przestrzeni, to

nalery uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po zéaiu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosaf rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszesjyaltowych. Dopuszczaesi
skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy ugzizeniach usytuowanych w nawierzchni labograniczajicych. W
razie potrzeby ummlzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pastanaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiaprganizacii
ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe] pagigpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaljaweelu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowai na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
Temperatura podi@ pod rozkladapwarstwe nie mae by nizsza ni +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljgweavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltova nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lynizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Tempesattoczenia ma by nizsza w
wypadku stosowania ogrzewania padtoNie dopuszczagsukiadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfalioguegiczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalomz dodatkiem obnajacym temperatur mieszania i wbudowania naleindywidualnie
okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na Wgsci 2m podczas wykonywania warstwya#icej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego



Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysfpieniem do robot w czasie robét

Rodzaj robét

Warstwa wizaca 0 +5

Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spehdiavarunki podane w tablicy 12.

Tablica 12. Wiciwosci warstwy AC

Projektowana grubic " . Zawarta¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy technologicznej Wskaznik zagszczenia przestrzeni w warstwie
[cm] [%] [%(vIV)]
AC11W, KR1+KR2 4,0 +10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR1+KR2 5,0 +10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR3+KR6 5,0 +10,0 >98 4,5+8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0 +10,0 >98 4,5 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢ hybudowywana rozktadagkwyposaony w uklad automatycznego sterowania grdiavarstwy i
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentagjojektows. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Grubdi¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfalemye naley stosowa
walce drogowe stalowe gtadkie z #lioscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialagb[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszez® wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu
znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat dgici, deklaragi zgodndci, aprobat technicza, ew. badania materialbw wykonane przez
dostawcow itp.),

- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania roboted@ne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogblne

Badania dziel si¢ na:
- badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy asswykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, cajoga materiatébw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdepiszczy i materiatébw do uszczelhiétp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hsfae,
polaczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njdmlp starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nale
zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymagdékontraktu, ich przyczyny naig niezwlocznie ususg.

Wyniki badai Wykonawcy naley przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irtynier maze zdecydowé&o dokonaniu odbioru na podstawie bada
Wykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-36)]
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubiei wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakei wykonania pajczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gs badaniami Inayniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy fékonaterialtbw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy | materiat@o uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohczenia itp.) spetniaj
wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasa podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem had@ miejscu budowy zajmujegsi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywapgk rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgrowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie
przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltovia®

11 Uziarnienie

1.2 Zawartd¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestas¢ | zawarté¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid




2.2 Spadki poprzeczne

2.3 ROwnai¢

24 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartg¢ wolnych przestrzeril
2.6 Wiasciwosci przeciwpglizgowe

@ do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6000 M nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba probek mie zosté zwickszona (np. nawierzchnie drég w tererfie
zabudowy)

P w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy, Wykonawca ma prawo
zadat przeprowadzenia bafl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspoélnie o miejscach pobierania probek i wyznatzeacinkéw czsciowych ocenianego odcinka budowy.
Jezeli odcinek cgsciowy przyporadkowany do bada kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek rienpowinien by
mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcink@asciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawg@onosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtorzeniem badekontrolnych, co do ktérych istnigpizasadnione gtpliwosci ze strony Iayniera lub Wykonawcey (np.
na podstawie wiasnych baga

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaé&laboratorium, ktére nie wykonywato badentrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsigina, na ktérej niekorzg przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatléw naley oceni& na podstawie badgpobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltoweggdrwbudowaniem (wbudowanie
oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wgpwo dopuszcza sbadania prébek pobranych z wykonanej warstwy tsfaj.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub&t warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubdi¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697486 oraz ilai¢ wbudowanego materiatu na okl@na powierzchng (dotyczy
przede wszystkim cienkich warstw) mpgdbiegé od projektu o wartei podane w tablicy 14.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchpi sredniej wartéci grubgci warstwy z reguty nalg/ przyja¢ za podstaw caty odcinek
budowy. Irzynier ma prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek ogciowy powinien zawiera co najmniej jedm dzienny dzialke robocz. Do odcinka
czgsciowego obowizujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje @isredna arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadzgrubdici warstwy na calym odcinku
budowy lub odcinku agciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grébbwarstwy oraz iléci materiatu na okidonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa A®

A —Srednia z wielu oznaczegrubdci oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 nf lub
— droga ograniczona krasnikami, powierzchnia wksza nk 1000 nf lub

<10
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <15

3w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwiralna jest uktadana z apeniem, warté¢ z wiersza B odpowiednid
obowhzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstayvierzchni obowjzuje warté¢ 25%, a dodcznej grubéci
warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zag:szczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych przestrzeni, nie me przekroczy wartasci
dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy tedego pojedynczego oznaczenia danefengosci.
Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartag¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie aeowykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w tablicy 12.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rgléadda nie rzadziej ri co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektovs, z tolerancj + 0,5%.

6.4.2.5. Rown&t podiwzna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podtwznej warstwy wazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyalery stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-
metrowej i klina lub metody réwnowaej wyciu faty i klina, mierac wysoka¢ przeéwitu w potowie diugéci taty. Pomiar wykonuje ginie rzadziej ri co 10
m. Wymagana réwrig podtwna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiéaiogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyalery stosowé metod z wykorzystaniem taty
4-metrowej i klina lub metody réwnowvmaej wyciu taty i klina. Pomiar nale/ wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadgm ocenianym pasie
ruchu, nie rzadziej nico 10 m. Wymagana réwfib poprzeczna jest okilena w rozporadzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].



6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knezlaj jezdni, nie mee st rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

Rzgdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m n@adtuzne] i krawgdziach, powinny b zgodne z dokumentagcprojektovy z
dopuszczalptolerancy  + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanpcmiaréw nie mee przekraczaprzedziatlu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réni¢ sic od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny fidyne i zwazane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub pogsmdle do osi
drogi. Przylegajce warstwy powinny hyw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertigdnorodny, bez sfran, deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M@O0M,Wymagania ogéine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-@0®,Wymagania ogéine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wynikzgtywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”jk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie rob6t,
— oczyszczenie i skropienie pod
— dostarczenie materialdw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzdzer obeych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
-  przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét olélenych niniejsz SST obejmuije:
— roboty tymczasowe, kt6rey potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespiprzekazywane Zamawigjemu i § usuwane po wykonaniu robét
podstawowych,
—  prace towarzysgce, ktére g niezlydne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneod6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenitatol.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogéine
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatow wystijacych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaaigartéci chlorkéw, dwutlenku wgla i
alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada
4 PN-EN 932-3 Badania podstawowych éelaosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5.  PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoa wskanika ptaskéci
7. PN-EN 9334 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Cezs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztaltu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsio
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekenia lub tamania kruszyw
grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych dedvosci kruszyw — Cgé¢ 6: Ocena wiciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychse#aosci kruszyw — Ocena zawas drobnych castek —
Badania hfkitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych $eitmosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie
13.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznyefasciwosci kruszyw — Oznaczaniegstasci
nasypowej i jamisti
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gsarzonego wypetniacza
15.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznyahsciwosci kruszyw — Cgzé¢ 5: Oznaczanie

zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj



16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznyalasciwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziaren i nagikliwosci

17.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznyahsciwosci kruszyw — Cgz§¢ 7: Oznaczanie
gestasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznyahsciwosci kruszyw — Cgz§¢ 8: Oznaczanie
polerowalndéci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wiEiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

20. PN-EN 1367-3 Badania wiEiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej meigatowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzetie penetraciji igt

22.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury glnienia — Metoda Piécien
i Kula

23.  PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie zawartei wody w emulsjach asfaltowych
— Metoda destylacji azeotropowej

24.  PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostasgi na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwaléci podczas magazynowania metqubzostatéci na sicie

25.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych dgtosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych detevosci kruszyw — Cg$¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

27.  PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

28.  PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczaldoi

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury famlivoi Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe —n@ezanie zawarfai parafiny — Czs¢ 1: Metoda
destylacyjna

31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmiana twardnienie pod wplywem

ciepta i powietrza — G&¢ 1: Metoda RTFOT
i Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT
PN-EN 12607-3

32.  PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 6: Oznaczanieggtaici objetosciowej metod hydrostatycza

33.  PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 8: Oznaczanie zawast wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowkletody badé mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 11: Okrélenie powjzania pomidzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowkletody badéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 12: Okrélanie wraliwosci na wog

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowkletody badé mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowi®etody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 18: Splywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowietody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowi®etody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 27: Pobieranie prébek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowietody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni asfaltowych

41.  PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &wzanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyplywowym

42.  PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43.  PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartéci pH emulsji asfaltowych

44.  PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznypbwierzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

45.  PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

46.  PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €% 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodayp@niaczem mineralnym

47.  PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — G&¢ 1: Beton asfaltowy

48.  PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Cg¢ 20: Badanie typu

49.  PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢s€#:
Badanie metogiPiekcienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢s€2:
Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zanie nawrotu s@rystego asfaltow
modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &wzanie odporrici na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych metad
pomiaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoelstu
wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepioi emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypelniaczeyetry i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczeyety i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &ratpry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplgaleinia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

67. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach krajowych - Zamdzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 19 listopada 2010 r.



68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie ksfee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych
Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lasfee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

69. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefizia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicknyakim powinny odpowiada
drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, pd30)

70. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznyehnstytut Badawczy Drog i Mostow,
Warszawa 1997



D - 05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BR UKOWEJ DLA DROG | ULIC ORAZ PLACOW | CHODNI KOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej ogdinej spkagfi technicznej (SST)aswymagania dotycge wykonania i odbioru rob6t zuzianych z
wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowepgwiazku z zadaniem pPrzebudowa pod nazw "Modernizacja ulicy Polnej w miejscowasci
Lipno"

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi dokuimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatii rob6t w zwazku z zadaniem pt.
Przebudowa pod nazw "Modernizacja ulicy Polnej w miejscowasci Lipno"

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét awanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betogjo
kostki brukowej.
Betonowa kostke brukow stosuje si do nawierzchni:
— drég lokalnych i dojazdowych, zwtaszcza w strefienieszkania,
— ulic osiedlowych i zbiorczych,
- przystankéw autobusowych, peronéwagdw pieszo-jezdnych,
—  placéw ulicznych, parkingdéw, wjazdéw do bram iagt placéw zabawowych,
— chodnikéw, alei spacerowycigiezek, pasay,
- $ciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, paséw dggth drogsciekéw, rowdéw, schodéw, matej architektury drogavedgmentéw miejsc obstugi podrdych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemerdolany, przeznaczony do budowy warstégieralnej nawierzchni, wykonany metpd
wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionkdp barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, chemkupcy si ksztattem, ktory umdiwia
wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub lukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzigy sk stalym lub zmiennym przekrojem
poprzecznym i diugia nie wigksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zaghienie, poniej krawgdzi jezdni, zbierajce i odprowadzage wod.
1.4.4.0brzee - element budowlany, oddzielay nawierzchnie chodnikéw igéw pieszych od terendw nie przeznaczonych do kdkagji.
1.4.5.Spoina - odsip pomidzy przylegajcymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami wypetiagymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odst dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu ufivaienia odksztalcé temperaturowych, wypetniony
okreslonymi materiatami wypetniagymi.

1.4.7. Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjanpodanymi w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogéine” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét
0Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[B] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow
Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [5] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1.Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa ri® mie nastpujace cechy charakterystyczne, okome w katalogu producenta:
1. odmiar:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej koksyjnej i warstwyscieralnej (gérnej) zwykle barwionej grutm min. 4 mm,
2. barwg:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami olenymi przez producenta (przyktady podano waeahiku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okflenymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugacse: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokd¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugoi, lecz nie mniej rii 100 mm,
c) grubc¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géeizoni & 60 mm, 80 mm i 100 mm (zalecane gkgb&ostek podano w
zahczniku 2).
Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowanepissbu uktadania i siatki spoin oraz utiwiaty wykonanie warstwy o szerokoi 1,0 m lub 1,5
m bez koniecznii przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywamiaawierzchni.
Kostki mog, by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powiemiazth bocznych oraz z ukosowanymi keg@iami gérnymi.

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkarkdwym stosowanym na nawierzchniach drég, ulicdefiidw itp. okréla PN-EN 1338
[2] w spos6b przedstawiony w tablicy 1.



Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukpwstalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zgrnych nawierzchniach, mgych

kontakt z sa odladzaica w warunkach mrozu

Zakcznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dilugas¢ szeroké¢ grubaé Réznica pomg¢-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dzy dwoma po-
grubdci <100 mm +2 +2 +3 miarami gru-
>100 mm +3 +3 +4 bosci, tej samej
kostki, powinna
by¢ <3 mm
1.2 Odchytki ptaskéci i pofalowania (jéli C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki > 300 wypuklosé wiclstos¢
mm), przy diugéci pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporné¢ na zamraanie/rozmraa-nie z D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/nf,
udzialem soli odladzagych (wg klasy 3, przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/fn
zal. D)
2.2 Wytrzymalé¢ na  rozciganie  przy F Wytrzymatd¢ charakterystyczna ® 3,6 MPa. Kady
roztupywaniu pojedynczy wynik> 2,9 MPa i nie powinien wykazywa
obchzenia niszcacego mniejszego A 250 N/mm
dtugdici roztupania
2.3 Trwalg¢ (ze wzgbdu na wytrzyma-téc) F Kostki maj zadawalajca trwalos¢ (wytrzymaltac) jesli
spetnione $ wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalpa
konserwacja
2.4 Odporné¢ nascieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany nazgrc
oznaczenia H normy) szerokigjernej, Bohmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy — badanie|
badanie podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mri/5000 mm
25 Odporné¢ na palizg/paslizgniecie | a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifo-wand|
polerowana — zadawaid@ja odpornéc,

b) jesli wyjatkowo wymaga s podania wartéci
odporndci na  pélizg/poslizgnigcie  —  naley
zadeklarowad minimalm jej wartg¢ pomierzon wg
zat. | normy (wahadtowym przysdem do badanig
tarcia)

3 Aspekty wizualne
3.1 Wyghd J a) goérna powierzchnia kostki nie powinna hieys i
odpryskow,

b) nie dopuszcza @i rozwarstwié@ w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2 Tekstura J a) kostki z powierzchni o specjalnej teksturze +
producent powinien opigsaodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny ¢by
poréwnane z prokk producenta, zatwierdzenprzez
odbiore,

3.3 Zabarwienie (barwiona me by warstwa c) ewentualne rnice w jednolitdci tekstury lub
scieralna lub caly element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmiangmi
we wigciwosciach surowcéw i zmianach warunké
twardnienia nie suwazane za istotne

W przypadku zastosowut&ostki na powierzchniach innychzrprzewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniachwnegtrznych nie narzonych na

kontakt z saf odladzagca), wymagania wobec kostki naleodpowiednio dostosowado ustalé PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by barwione substancjami odpornymi na dziatanie cigdvm atmosferycznychiwiatta (w tym promieniowania UV) i

silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy wypeniu spoin zaprayycementowo-piaskoyvnie mae odbarwia kostek). Zaleca sistosowaniesrodkow
stabilnie barwicych zaczyn cementowy w kostce, np. tlerédaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kolvediglinowy (nie naley stosowa do barwienia:
sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatyclam) mog pojawic si¢ na powierzchni kostek w pogkowym okresie eksploatacji. Powstayne w
wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wpstacych w betonie i zanikajw trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3.Skladowanie kostek

Kostke zaleca si pakowa na paletach. Palety z kogtinogs by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym @adpowinno by wyréwnane

i odwodnione.
2.3. Materialy na podsyple¢ i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jeili dokumentacja projektowa lub ST nie ustala injczenalery stosowd nastpujace materiaty:

a) na podsypk piaskovs pod nawierzchgi

— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],

—  piasek famany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypk cementowo-piaskogvypod nawierzchgi

— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugalrgpetniajcego wymagania PN-EN 13242:2004 [3], cementu pogysmEgo uytku

spetniajcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowjacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

c) do wypehiania spoin w nawierzchni na podsypcekuiag]

- piasek naturalny spetnigly wymagania PN-EN 13242:2004 [3],

— piasek tamany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypehiania spoin w nawierzchni na podsypce ceaveo-piaskowej

e)

—  zaprawg¢ cementowo-piaskowl:4 spetniajca wymagania wg 2.3 b),
do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej



— do wypetnienia gérnej g#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetgcarasy uszczelnige
(np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelniag wymagania norm lub aprobat technicznych, wde odpowiadajcych wymaganiom SST D-
05.03.04a [12],
- do wypehienia dolnej g#ci szczeliny dylatacyjnej nalg stosowa wilgotna mieszank cementowo-piaskow 1:8 z materiatdw spetniggych
wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowprzgez Irtyniera.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgniego wbudowania po dostarczeniu na bugdopowinno odbywa sic na podiau
rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zaheczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zzaigsm z innymi materiatami kamiennymi.
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, csimaip. 50 kg, mma przechowywéado: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym
terenie o podiu twardym i suchym, b) terminu trwakd, podanego przez producenta, w pomieszczeniashcpelnym dachu §cianach oraz podiogach
suchych i czystych. Cement dostarczony na palet@azynuje sirazem z paletami, z dopuszczaimysokdcia 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada
si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéwytwarstwowych). Cement dostarczany luzem przechewijw magazynach specjalnych (zbiornikach
stalowych, betonowych), przystosowanych do pneuczaiggo zatadowania i wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i §cieki

Jeli dokumentacja projektowa, ST lubzZynier nie ustal inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostekmacstosow&
a) krawezniki betonowe wg SST D-08.01.01a [13],
b) obrzera betonowe wg SST D-08.03.01 [15],
c) krawezniki kamienne wg SST D-08.01.02a [14].
Przy kravgznikach mog wysiepowat scieki wg SST D-08.05.00 [16].
Krawezniki, obrzeza i scieki mogy by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spiglryah wymagania wg 2.3 a i 2.3b,
b) tawachzwirowych, tluczniowych lub betonowych, spetaigych wymagania wg SST ~ D-08.01.01a [13], 08.P4.[14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00
[16].
Krawezniki i obrzeza mog by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych, posegvage wedtug typéw, rodzajéw, odmian i wiedkd
Nalezy uktad& je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewmian
Kruszywo i cement powinny bysktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materiaty do podbudowy ut@zonej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacpjektowej, powinny odpowiadawymaganiom wisciwej SST lub innym dokumentom
zaakceptowanym przezdyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycge sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”j&i 3.
3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni

Ukfadanie betonowej kostki brukowej modbywé si:
a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,
b) mechanicznie przy zastosowaniu adzen uktadajcych (ukladarek), skladgjych s¢ z woézka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezagtago do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsceliatenia; uradzenie to, po skzonym ukfadaniu kostek, moa wykorzysta do wmiatania piasku
w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.
Do przycinania kostek mioa stosowéspecjalne narrzia tmce (np. przycinarki, szlifierki z targy
Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowa zag:szczarki wibracyjne (plytowe) z wykladzirelastomerow, chronijce kostki przed
$cieraniem i wykruszaniem narnp
Sprz:t do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmiedpowiadéd wymaganiom wisciwych SST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym
dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzgdhie opracowanym ST zaakceptowanym przegrirera.
Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i ampnaley stosowd betoniarki.
Do wypetniania szczelin dylatacyjnych natestosowa sprzt odpowiadajcy wymaganiom SST D-05.03.04a [12].

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialine” [5] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe madyc przewaone na paletach - dowolnystiodkami transportowymi po agjnicciu przez beton wytrzymadoi na
sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tiamdu powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniemwsszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewgirzzaktadowego kostek r@odki transportu zewgtrznego mog stwy¢ woézki widtowe, ktérymi mana dokona
zatadunku palet. Do zatadunku paletsnadki transportu mina wykorzystywa réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny dyspinane témami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecmajmi kostki przed uszkodzeniem w czasie
transportu. Na jednej palecie zalecasitada do 10 warstw kostek (zaleie od grubéci i ksztaitu), tak aby masa palety z kostkami wsitsood 1200 kg do
1700 kg. Peadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane dbiorcysrodkiem transportu samochodowego wyposym w dwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Kragzniki betonowe naley uktad& w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy. Kragwaniki kamienne naley uktada& na podktadkach drewnianych, dhéga w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniemwszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewozi dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem yninn
materiatami. Podczas transportu kruszywa powinrtyzapezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drepreed rozpyleniem.

Cement w workach nmie by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innyrodkami transportu, w spos6b nie powertyj
uszkodzé opakowania. Worki przewone na paletach ukltadaggpo 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Workéspaletowane uktadagsina ptask,
przylegajce do siebie, w réwnej wysoka do 10 warstw. Ladowanie i wyladowywanie zalegaveykonywa za pomog zmechanizowanych wdzen do
poziomego i pionowego przemieszczania tadunkéw. €eniuzem mee by przewaony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, eamdach),
czystych i wolnych od pozostdfti z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegaiszczeniom podczas transporfirodki transportu powinny ky
wyposaone we wsypy i urdzenia do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych dma transportow@a dowolnymi srodkami transportu w fabrycznie zamédyich
pojemnikach lub opakowaniach, chraych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom wisciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-MM@OO ,Wymagania ogolne” [5] pkt 5.



5.2. Podtde i koryto

Grunty podiga powinny by niewysadzinowe, jednorodne idme oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoecenigemnymi skutkami
przemarzania, zgodnie z dokumenigmjojektows.

Koryto pod podbudow lub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamazmprzygotowane zgodnie z
wymaganiami SST D-04.01.01 [6].

Koryto musi mi¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeataajjektovs.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dggodna z dokumentacprojektows lub ST (przykiady konstrukcji nawierzchni poglaphczniki 3 i 4).
Konstrukcja nawierzchni nie obejmowa utozenie warstwyscieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej orabpddwie,
b) podsypce piaskowej réeielonej bezpérednio na podtau z gruntu piaszczystego.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygtowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowelypetnieniem spoin
zapraw cementowo-piaskoay obejmuj:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kegmikdw, obrzey i ew. sciekdw),
przygotowanie i roielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wymsiie ni szczelin,
wypeienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskoweflstawowych czynsgoi jest mniej, gdy nie wystpuja zwykle poz. 1, 6 1 7, a poz. 3
dotyczy podsypki piaskowej, g@oz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.
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5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podsiva betonowej kostki brukowej powinien bggodny z dokumentacprojektov.
Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wiciwej SST, np.:
a) D-04.01.0%04.03.01 ,Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczesieopienie” [6],
b) D-04.04.06-04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego raeaiznie” (z kruszywa naturalnego lub tamanego) [7]
c) D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” [8],
d) D-04.05.00-04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone padda gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamyitaulicznymi” [9],
e) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [10],
f)  D-04.06.01b ,Podbudowa z betonu cementowego” [11].
Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiddaymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywiduagniopracowanym ST zaakceptowanym
przez Irkyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert mgodny z dokumentacprojektowg lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingczematerialy do wykonania obramoivpowinny odpowiadawymaganiom okrdonym w
pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikéw, obrzey i ew. wykonaniesciekow przykrawznikowych powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-
08.01.01a [13], 08.01.02 a [14], D-08.03.01 [15}-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza zaleca siustawig przed przysfpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przddustawieniem, padane jest ulzenie
pojedynczego ru kostek w celu ustalenia szerékionawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraynikéw lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grulié powinny by zgodne z dokumentagcprojektows lub ST.

Jeili dokumentacja projektowa lub ST nie ustala injdpegrubag¢ podsypki powinna wyno&ipo zagszczeniu 35 cm, a wymagania dla
materiatéw na podsygkpowinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyitki od Zektawanej grubgci podsypki nie powinny przekraoza 1 cm.

Podsypk piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rogieli¢ i zag:$ci¢ lekkimi walcami (np. gcznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi w
stanie wilgotnéci optymalnej.

Podsypk cementowo-piaskoavstosuje si z zasady przy wygpowaniu podbudowy pod nawierzchra kostki. Podsypk cementowo-piaskogv
przygotowuje si w betoniarkach, a naginie roZciela s¢ na uprzednio zwibnej podbudowie, przy zachowaniu:
- wspdiczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymaldici nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, B = 14 MPa.

W praktyce, wilgotn& uktadanej podsypki powinna byaka, aby pdcisnigciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywalaisiie byto na dioni
sladéw wody, a po nagiigciu palcami podsypka rozsypywata.siRozcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wegizg uktadanie nawierzchni z
kostek od 3 do 4 m. Réaielona podsypka powinna bwyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (ngcznymi) lub zagszczarkami
wibracyjnymi.

Jeili podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementpiaskowej to po zawalowaniu nawierzchni agl@g polac wodh w takiej ilosci, aby
woda zwikyta cah grubci¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy reovyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoapraws musi by zakaiczone przed rozpogeziem whzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brubwych
5.7.1.Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek orazelgia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2d?az deseich ukladania (przyktady podano w zat. 5) powiry
zgodne z dokumentagcprojektows lub ST, a w przypadku braku wystaregajch ustalé Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje d&kasgtowania
Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztedtloru, sposobu ukladania i wytwérni kostekyinier maze polect Wykonawcy ulgenie po 1 rh
wstepnie wybranych kostek, wagznie na podsypce piaskowe;j.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa przy temperaturze otoczenia niezgzej ni +5°C.
Dopuszcza siwykonanie nawierzchni § w ciggu dnia temperatura utrzymuje; siv granicach od @ do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneas
przymrozki kostk nalezy zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmait@e stomy, papitp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zaleca wiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnadwykonana z elementéw o jednakowej grédioNa wikszym fragmencie rob6t zaleca stosowa
kostki dostarczone w tej samej partii materiatiktarej niedopuszczalne s6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mana wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skompléoyeh pod wzgidem ksztattu lub wymagsgych
kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oramg@h wymiaréw i ksztattéw kostek. Uktadanie kospekwinni wykonywa przyuczeni brukarze.



Uktadanie mechaniczne zaleca wiykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak abydlrka mogta przendst palety warsty
ksztattek na miejsce ich wenia z wymagandoktadndcia. Kostka do uktadania mechanicznego niezenmig duzych odchytek wymiarowych i musi by
odpowiednio przygotowana przez producenta, tjzada na palecie w odpowiedni wzér, bez delvia potéwek i dziewatek, przy czym kada warstwa na
palecie musi b§ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkas& przywieraly do siebie. Ukltadanie mechaniczasvsze musi hywsparte prac
brukarzy, ktérzy uzupeiajprzerwy, wyrabiaj tuki, doktadag kostki w okolicach studzienek i krganikow.

Kostke uktada sj okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewpo procesie ubijania podsypka zszcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urzdzer infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazifv) powinna trwale wystawtaod 3 mm do 5
mm powyzej powierzchni tych urgdzer oraz od 3 mm do 10 mm powsj koryteksciekowych gciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgwikach, obrzeach i studzienkach moa uwywa¢ elementy kostkowe wykmzeniowe w postaci tzw.
potéwek i dziewatek, majcych wszystkie krawdzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku pelty ksztaltek o nietypowych wymiarach, wpin
przestrzé uzupetnia si kostlg cieta, przycinam na budowie specjalnymi n@dziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targatp.).

Dzienry dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zagazakaczy¢ prowizorycznie okoto péimetrowym pasem
nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworaeporu dla ubicia kostki utonej na stale. Przed dalszym wznowieniem rob6twizarycznie utagony
nawierzchni na podsypce piaskowej najerozebra i usura¢ wraz z podsypk

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalgy przeprowadzi za pomog zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostarz tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni
nie wolno tywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni naly prowadzté od krawdzi powierzchni w kierunku jegrodka i jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztaltek.
Ewentualne nieréwrici powierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodz¢me p:knicte) naley wymienic na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroké¢ spoin pomidzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynost 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopaaiennych kostek brukowych zalecg siby osie spoin pomilzy diuizszymi bokami tych kostek tworzyty z
osi drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegath prostego poradzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku dipapodtznego nawierzchni.

Po utazeniu kostek, spoiny nalg wypetnic:

a) piaskiem, spetniacym wymagania pktu 2.3 c),§)enawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zapraw cementowo-piaskoay spetniagca wymagania pktu 2.3 d), §& nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowe

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitstmgy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho fpd,0bfitym polaniu wog - wmieceniu
papki piaskowej szczotkami wzglnie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zapraw cementowo-piaskogvzaleca si przygotowa w betoniarce, w sposéb zapewa@)j jej wystarczajca ptynnai¢. Spoiny mana wypetné
przez rozlanie zaprawy na nawierzehinnagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub ranggczkami z piérami gumowymi. Przed rozpgciem zalewania
kostka powinna byoczyszczona i dobrze zwina wod. Zalewa powinna catkowicie wypeénspoiny i tworzy monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskogvnalezy zabezpieczy przed zalaniem aiszczeliny dylatacyjne, wkiadgj zwinicte paski
papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskoav nawierzchni nalezy starannie oczgi¢; szczego6lnie dotyczy to nawierzchni z kostek
kolorowych i z rénymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukiadania kostek na podsypce cemenfmagkowej i wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskoyy naley przewidzié
wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegt@ch zgodnych z dokumentagprojektovs lub ST wzgtdnie nie wikszych nk co 8 m. Szerok@ szczelin
dylatacyjnych powinna unitiwia¢ przegcie przez nie przemieszazevywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni wesie letnim, lecz nie powinna
by¢ mniejsza ni 8 mm. Szczeliny te powinny bywypetnione trwale zalewami i masami o{oaymi w pkcie 2.3 e). Sposéb wypetnienia szczelinvinien
odpowiadé wymaganiom SST D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne mglestosowd dodatkowo w miejscach, w ktoérych wyptje zmiana sztywrgi podiza (np. nad
przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad diezei dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca swykonywa szczeliny podiane przysciekach
wzdhuwz jezdni.

5.8. Pietgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionynskiem mana oddé do wytku bezpérednio po jej wykonaniu.

Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigrefmi zapravy cementowo-piaskosy po jej wykonaniu naley przykryé
warstwg wilgotnego piasku o grulioi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywda w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywikDtygodni (przy temperaturze
$redniej otoczenia nie z8zej nk 15°C) do 3 tygodni (w porze chiodniejszejvierzchnt nalezy oczysci¢ z piasku i mana odda do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakei rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0g0lfb] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do rob6t

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stes@v(aprobaty techniczne, certyfikaty zgogrnp
deklaracje zgodrigi, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawigdy
- wykona badania wiéciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2,
— sprawdzé cechy zewetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykoweh.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z koptidaje tablica 2.



Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Wyszczegolnienie . Wartasci
Lp. bada i pomiaréw Czgstotliwos¢ bada dopuszczalne
1 Sprawdzenie podia i koryta Wg SST D-04.01.01 [6]
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycknyg/mienionych
w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg SST D081 [13]; D-
08.01.02 [14]; D-08.03.01 [15]; D-

08.05.00 [16]

4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym IuBiezaca kontrola w 10 punktach dzienneyVg pktu 5.6; odchyiki
metod, niwelacji) dziatki roboczej: grubgi, spadkéw i cech od projektowanej
konstrukcyjnych w poréwnaniu zgrubdici £1 cm
dokumentagj pro-jektowy i specyfikacy
5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) zgodndg¢ z dokumentagjprojektovg Sukcesywnie na kaej dzialce roboczej -
b) potozenie osi w planie (sprawdzoneCo 100 m i we wszystkich punktach Przesunicie od osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowa-nej do 2
cm
c) rzedne wysokéciowe (pomierzong Co 25 m w osi i przy kragdziach oraz wg Odchylenia: +1
instrumentem pomiarowym) wszystkich punktach cha-rakterystycznych | cm; -2 cm
d) réwnas¢ w  profilu  podieznym  tag | Jw. Nieréwnasci do 8 mm
czterometrow)
e) réwnas¢ w przekroju poprzecznym Jw. Przewity mig-dzy
(sprawdzona tatprofilowa z po-ziomnig i fata a po-
pomiarze przéwitu kli-nem cechowanym orag wierzchng do 8
przymiarem liniowym wzgidnie metod mm
niwela-cji)
f)  spadki poprzeczne (sprawdzone meatod Jw. Odchytki od do-
niwelacji) kumentacji pro-
jektowej do 0,3%
g) szerokdéé nawierzchni (sprawdzongJw. Odchyiki od sze-
przymiarem liniowym) rokosci projekto-
wanej do+5 cm
h) szerokdé¢ i glebokas¢ wypetnienia spoin | W 20 punktach charakterystycznych dzienneyvg pktu 5.7.5
szczelin (ogidziny i pomiar przymiarenp dziatki roboczej
liniowym po wykrusze-niu diug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich Kontrola biezaca Wg dokumenta-cji
utozenia projektowej lub
decyzji Iey-niera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badai pomiaré6w wykonanej nawierzchni z betonowej kostikukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Spos6b sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygtlu zewrtrznego nawierzchni, Wizualne sprawdzenie jednorodsowygladu,
kraweznikéw, obrzey, sciekow prawidtowdici desenia, kolorow kostek, gn, plam,
deformaciji, wy-kruszg spoin i szczelin
2 Badanie potzenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawa@zpolazenia 0si co 25 miw

punktach charakterystycznych (dopuszczalne przesani
wg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rz:dne wysokéciowe, rownd¢ podiuzna i poprzeczna, | Co 25 miwe wszystkich punktach charakterystyciny
spadki poprzeczne i szergko (wg metod i do-puszczalnych wastd podanych w tab. 2,
Ip. od 5c do 5g)

4 Rozmieszczenie i szerakospoin i szczelin w nawierzchnf, Wg pktu 5.5 i5.7.5
pomigdzy kraweznikami, obrzeami, sciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@Wymagania ogdine” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjkeestki brukowe;j.
Jednostki obmiarowe robét towarzysgch budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpgedbudowa, obramowanie itp.} sistalone w
odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogéine” [5] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wynikzgtywne.

8.2. Odbiodr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikapych i ulegajcych zakryciu podlegaj
-  przygotowanie podiea i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod keamiki, obrzeza, scieki,



- wykonanie podsypki pod nawierzchni
- ewentualnie wypetnienie dolnej@gzi szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robét powinien kyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogélne” [5] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatriei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” &t 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
—  przygotowanie podim i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatlow i spta,
- wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztaitu, koloru i desenia kostek,
- ulozenie i ubicie kostek,
- wypehienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwerzchni,
-  pielegnacg nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejentobét towarzysgeych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére
powinny by ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérychreakest okréony przez SST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét olélenych niniejsz SST obejmuije:
- roboty tymczasowe, kt6rey potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespiprzekazywane Zamawigjemu i § usuwane po wykonaniu robét
podstawowych,
—  prace towarzysge, ktére g niezlyzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneod6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenitatol.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. @z 1: Skilad, wymagania i kryteria zgodwd dotyczce cementu
powszechnegozytku
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymaayametody bada
3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezmanych i zwiazanych hydraulicznie materiatléw stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (Wresie przejciowym mazna
stosowd PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa relhe do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineraliguszywo
tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996usKywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Speamji pobierania prébek, badanie i ocena

przydatnéci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskamejproceséw
produkcji betonu

10.2. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

5 D-M-00.00.00 Wymagania og6ine

6. D-04.01.0%04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skrapien

7. D-04.04.06-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

8 D-04.04.04 Podbudowa z ttucznia kamiennego

9 D-04.05.06-04.05.04 Podbudowy i ulepszone pod z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi

10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

11. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

12.  D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzehbetonu cementowego

13. D-08.01.01a Ustawianie krainikow betonowych

14. D-08.01.02a Ustawianie krainikéw kamiennych

15. D-08.03.01 Betonowe obezechodnikowe

16.  D-08.05.00 Scieki



11. ZAL ACZNIKI
ZAL ACZNIK 1

Przykiady ksztaltéw betonowej kostki brukowej

a) Najczsciej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich ukraaa
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibropraganego, 1998)

a b C d e
1 (P ) &2 @ A0

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town
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R




Podstawowe ksztatty kostek (wg W. Grzybowska, Bli@ki: Nawierzchnie kostek betonowychswietle dédwiadcze zagranicznych, Drogownictwo
5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczrgywhzan w jodetke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wkan w rzgdy proste.
Ksztaltki zacienione - typ kostki zapewnigy dobry rozkiad obagienia.

Kategoria A
Kategoria B
Kategoria C
Kategoria A: kostki zagbiajace s¢ wzajemnie na wszystkich czterech bocznyclankach - spoiny nie rozszerzaj
si¢ pod ruchem
Kategoria B: kostki zagbiajace s¢ wzajemnie na dwdch bocznyébiankach - utrudnione rozszerzanie
spoin réwnolegle do osi podinej elementéw
Kategoria C: kostki nie zabiaja sic wzajemnie - wymagana jestzudoktadné¢ uktadania kostek o jednakowych
wymiarach

ZAt ACZNIK 2

Zalecane grubwi betonowej kostki brukowej
(wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wykdniawaky nawierzchnj z kostki brukowej, ,Materiaty Budowlane” nr 5/2005

W zaleznosci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchnizmagorzyjmowa nastpujaca minimalm jej grubdé:

a)4cm — w przypadku ruchu pieszego (np. na przydomowychinhach, tarasach),

b) 6 lub 7 cm — w przypadku ruchu pieszego i pojazdéw niemechayiiznoraz mafto intensywnego ruchu
samochodéw o masie do 3,5 t,

c)8cm — w przypadku intensywnego ruchu samochodéw osobowygi$varowych i innych aizkich
pojazddw,

d) 10 cm — w przypadku najbardziej intensywnego alieinia, np. na placach przemystowych, przyghim

ruchu cezkich pojazdow.



ZAE ACZNIK 3

Przyktadowe konstrukcje nawierzchni z betonowegkidsrukowej na ulicach
(wg W. Brylicki: Zadanie dla specjalistéw, ,Budovetivo-Technologie-Architektura”,
nr specjalny, 2005 r.)

1. Kategorie ruchu do ustalenia konstrukcji nawdgara

Kategoria ruchu
Lp. Przeznaczenie nawierzchni (liczba pojazdéw poréwnawczych o
nacisku do 80 kNAdpas/24 h)
1 Chodniki, $ciezki rowerowe i cigi pieszo-jezdne tylko wyfkowo .
wykorzystywane przez samochody dostawcze i samgcberlyszczania BaFrzdfg |ikk'
o /do
2 Ulice osiedlowe, parkingi samochodéw osobowycha rkt6rych
okazjonalnie zatrzymuajsic samochody ezarowe oraz rzadkozytkowane Bardzo lekki
przez samochody giarowe ulice i place R;/5+11
3 Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z rucheostalvczym, stale|
uzytkowane parkingi samochodéw osobowych z nielicznydriatem Lekki
samochodoéw eizarowych i autobuséw R,/ 12+35
4 Ulice zbiorcze, strefy ruchu pieszego zzkim ruchem dostawczym .
parkingi dla samochodéw giarowych i autobuséw oraz drogi Lekko<redni
przemystowe Rs/36+100

2. Konstrukcje nawierzchni

Oznaczenia: a) warstwdacieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowyadnych ni elementy szeiokatne, b) warstwascieralna z

drobnowymiarowych elementéw betonowych o ksztalsisciokatnym, c) warstwascieralna z drobnowymiarowych elementéw
betonowych mge by uktadana bezgoednio na warstwie mrozoodpornej odpowiedniej géabo

2.1. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii rucha-Rgrubgé

2.2. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ruchy-Rgruba¢
warstwy w [cm]

warstwy w [cm]

Przypadek | Przypadek |

warstwa scieralna 4. . 8(6) warstwa Scieralna - - 8 (6)
podsypka =’ 3(3)

podbudowa z kruszywa B DA 3G

tamanego stabilizowanego
mechanicznie

12 (15) Fodbudowa z kruszywa
amanego stabilizowanego
mechanicznie

15 (15)

warstwa mrozoochronna

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il Przypadek I

warstwa scieralna H . 8 (6) warstwa cieralna . . 8 (6
podsypkg —48 —-— 3(3) podsypka ——————

podbudowa z kruszywa podbudowa z kruszywa

naturalnego stabilizowanego 15 (18) naturalnego stabilizowanego™ |

mechanicznie

mechanicznie 18 (20)

warstwa mrozoochronna

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il Przypadek Il

warstwa écieralna H . 8 (6) warstwa $cieralna H . 8 (6
podsypkg ——498 — 3(3) podsypka

podbudowa z gruntu podbudowa z gruntu

stabilizowanego cementem 12 (15)

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV

warstwa $cieralna H . 8 (6)

podsypka ——m8 ———— 3(3)

warstwa mrozoochronna

stabilizowanego cementem 15 (15)

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV

warstwa $cieralna

a)
— B

podsypka 3(3)

podbudowa

z chudego betonu 12 (15)

warstwa mrozoochronna




1.

2.3. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ruchw-Rgrubdé

warstwy w [cm]

Przypadek |

warstwa $cieralna 4. - 8 (10)
podsypka —m8 ————— 3(3)
podbudowa z kruszywa ——

tamanego stabilizowanego 15 (12)
mechanicznie

warstwa mrozoochronna
Przypadek Il a)
warstwa scieralna . . 8 (10)
podsypka —78 —7M 3(3)

podbudowa z kruszywa .
naturalnego stabilizowanego

mechanicznie 20(22)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

warstwa $cieralna —. . 8 (1 0)

podsypka —8 8 ——
podbudowa z gruntu

stabilizowanego cementem 15 (14)

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV

warstwa $cieralna H . 8 (6)

podsypka ——

podbudowa

5(12)
z chudego betonu

warstwa mrozoochronna

2.4. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ruchg-Rgrubg¢

warstwy w [cm]

Przypadek | a)
warstwa scieralna —. . 8(10)
podsypka ———— 3(3)
podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego
mechanicznie 20 (20)
warstwa mrozoochronna
Przypadek Il
warstwa $cieralna —. - (10)
podsypkg —— 3(3)
podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie
25 (25)
warstwa mrozoochronna
Przypadek Il
warstwa $cieralna H . 8(10)
podsypka ——— 3(3)
podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem 5 (14)
warstwa mrozoochronna
Przypadek IV a)
warstwa $cieralna H - 8 (10)
podsypka — 3(3)
podbudowa S—
z chudego betonu 15(12)

warstwa mrozoochronna

b)
15 (12)
3(3)

15 (15)

b)

15 (12)
3(3)

18 (20)

b)

15 (12)
3()

10 (12)

Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kdstikkowej na drogach publicznych
(wg rozporadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r.

w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny oggaat drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. Nr 43zpd30)

Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowegop@dtazu G1 o module speystasci (wtérnym)> 120 MPa)

ZAt ACZNIK 4



1.1. Drogi o ruchu kategorii KR3 (#835 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dgb

2.

3.

¢ Warstwa scieralna z kostki
betonowej

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

o Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

e Podsypka piaskowo-

* Podbudowa zasadnicza z

e Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

-cementowa

betonu cementowego B20

Warstwa scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

Nawierzchnia jezdni drég klasy L (lokalnych) i(@ojazdowych) w strefie zamieszkania (na pedi&1 o module speystaosci (wtérnym)= 100 MPa)

Nawierzchnia chodnika

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

» Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego
stabilizowanego
mechanicznie lub tucznia
kamiennego

a) z dopuszczeniem postoju samochodéw o masie cakpw®500 kg, na podian G1 o module speystasci (wtérnym)= 80 MPa




b) wylacznie dla ruchu pieszych

4. Nawierzchnigciezek rowerowych

JERN

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowa

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

Warstwa scieralna z kostki
betonowej

Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazd@adni manewrowej (m.in. na parkingu)

5.1. dla samochodéw o masie catkow#eg500 kg, na podias G1 o module speystasci (wtérnym)= 100 MPa

Warstwa scieralna z kostki
betonowe;j

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

5.2.  dla samochodéwgiarowych na podiou G1 o module speystasci (wtérnym)= 120 MPa

Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
tlucznia kamiennego

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym

il
o

s

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa.

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu




ZAE ACZNIK 5

Przyktady deseni uktadania betonowych kostek bryjatw(wg literatury podanej w zat. 1)

a) deséw jodele
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N
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wykonczenie z infutami prostopadle z przycinaniem kostek
b) desé w rz¢dy proste c) desekoszykowy
] ]
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L1 |- -

I
1
I
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d) wzory dekoracyjne




D - 06.03.01SCINANIE | UZUPELNIANIE POBOCZY
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotyece wykonania i odbioru rob6t zyaianych zecinaniem
i uzupetnianiem poboczy gruntowych w zeku z zadaniem pPrzebudowa pod nazw "Modernizacja ulicy Polnej w miejscowdci Lipno”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi dokuimpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatifi robét w zwazku z zadaniem pt.
Przebudowa pod nazw "Modernizacja ulicy Polnej w miejscowasci Lipno"

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t awanych zescinaniem zawyonych poboczy i uzupetnianiem
zanionych poboczy. Plantowanie poboczy

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - ¢& korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymasij pojazdéw, umieszczenia udzeir bezpieczéstwa ruchu i
wykorzystywana do ruchu pieszych, jca jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2.0dktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanegaasiescinania poboczy.
1.4.3.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania emipnia poboczy polmne poza pasem drogowym.

1.4.4. Pozostale okidenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi w SST D-M-00.00.00
+,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycice robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow
Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudew SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Rodzaje materialéw stosowanych do uzupetnieniaoppp podano w SST D-05.01.00 ,Nawdénie gruntowe” i D-05.01.01
,Nawierzchnia gruntowa naturalna”.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycge sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” kt
3.2. Sprzt do $cinania i uzupetniania poboczy

Wykonawca przyspujacy do wykonania robo6t oké®nych w niniejszej SST powinien wykazaic mazliwoscia korzystania z nagpujacego
Sprztu:
- zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych,
- réwniarek z transporterendcfnarki poboczy),
- rowniarek do profilowania,
- fadowarek czotowych,
- walcéw,
-  plytowych zagszczarek wibracyjnych,
—  przewanych zbiornikéw na wagl

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu rob6t okéonych w niniejszej SST, nima korzysté z dowolnychsrodkéw transportowych przeznaczonych do przewozu
gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-MM@O0O ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2.$cinanie poboczy

Scinanie poboczy m@ by wykonywane ¢cznie, za pomagiopat lub spretem mechanicznym wg pkt 3.2.

Scinanie poboczy naly przeprowadzi od krawedzi pobocza do kraydzi nawierzchni, zgodnie z zanym w dokumentacji projektowej
spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczemania poboczy naty wywiez¢ na odktad. Miejsce odkladu najeuzgodné z Inzynierem.

Grunt pozostaly w poboczu najespulchné na gtbokas¢ od 5 do 10 cm, doprowadzido wilgotndgci optymalnej poprzez dodanie wody i
zag:scic.

Wskanik zagszczenia okrdony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynbsio najmniej 0,98 maksymalnego zagczenia, wedtug
normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]

5.3. Uzupetnianie poboczy

W przypadku wysipowania ubytkéw (wgbief) i zanienia w poboczach nalg je uzupeint materialem o wiciwosciach podobnych do
materiatu, z ktérego zostaty pobocza wykonane.



Miejsce, w ktérym wykonywane¢hzie uzupetnienie, natg spulchné na gébokas¢ od 2 do 3 cm, doprowadzdo wilgotngci optymalnej, a
nastpnie utezy¢ w nim warstw materiatlu uzupetniafego w postaci mieszanek optymalnych éknmeych w SST D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa
naturalna”. Wilgotnéc optymalra i maksymala gestas¢ szkieletu gruntowego mieszanek riglekresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1].

Zageszczenie ulponej warstwy materiatu uzupetniapgo naley prowadzé od krawdzi poboczy w kierunku kraydzi nawierzchni. Rodzaj
sprztu do zagszczania musi kiyzaakceptowany przez Ayniera. Zagszczona powierzchnia powinnadyowna, posiadaspadek poprzeczny zgodny z
zalezonym w dokumentaciji projektowej, oraz nie posiagladéw po przejciu walcoéw lub zagszczarek.

Wskanik zagszczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powinigmost co najmniej 0,98 maksymalnego zagczenia wedtug normalnej
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysapieniem do robo6t

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca przeprowadzi badaniantgsu proponowanych do uzupetnienia poboczy oraaage optymalny
sktad mieszanki wedtug SST D-05.01.00 ,Nawierzclgrigntowe”, SST D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntovedunalna”.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie prowadzenia rob6t podanobiidg 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czgstotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegoblnienie bada Minimalna liczba badana dziennej dzialce roboczé
1 Uziarnienie mieszanki uzupetniagj 2 probki
2 Wilgotnas¢ optymalna mieszanki uzupetniagj .
2 prébki
3 Wilgotnai¢ optymalna gruntu wcietym poboczu o
2 probki
4 Wskanik zagszczenia nascinanych lub uzupetnianych
poboczach 2 razy na 1 km

6.4. Pomiar cech geometrycznyckcinanych lub uzupetnianych poboczy
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw po zalkzeniu robdt podano w tablicy 2.

Tablica 2. Cegstotliwos¢ oraz zakres pomiardgcinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna egtotliwos¢ pomiaréw
1 Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

2 Roéwna¢ podiizna €050 m

3 ROwna¢ poprzeczna

6.4.1.Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinnylzgodne z dokumentacprojektows, z tolerangjt 1%.
6.4.2.R6wWnaGi¢ poboczy

Nieréwndici podtwne i poprzeczne nalg mierzy¢ tata 4-metrows wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny praeit pod tat nie mae przekracza
15 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@PWymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nt (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@0QWymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektovs, SST i wymaganiamizymiera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty Wiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 firobét obejmuje:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
—  §ciecie poboczy i zagszczenie podiea,
— odwiezienie gruntu na odkfad,
— dostarczenie materiatu uzupetaizggo,
- roziozenie materiatu,



- zagszczenie poboczy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania labwyjne
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&ehnawierzchni planografem i tat
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.

10.2. Inne materiaty

4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogooleoty ziemne.



D - 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghnicznej (SST)aswymagania dotyexe wykonania i odbioru oznakowania poziomego drég
w zwigzku z zadaniem pPrzebudowa pod nazw "Modernizacja ulicy Polnej w miejscowasci Lipno"

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi dokuimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatifi robét w zwazku z zadaniem pt.
Przebudowa pod nazw "Modernizacja ulicy Polnej w miejscowasci Lipno"

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poegm
wykonanego farp— malowanie linii mechanicznie

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, uniesze na nawierzchni w postaci liniaglych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdéjnych
strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii z&&anych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej nawierzchni. W zaieici od rodzaju i sposobu zastosowania
znaki poziome magmie¢ znaczenie prowadee, segregyge, informujce, ostrzegawcze, zakazeg lub nakazuage.

1.4.2.Znaki podtune - linie réownolegte do osi jezdni lub odchylong wiej pod niewielkim ktem, wystpujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub
ciagle, segregacyjne lub krgdziowe, — podwdjne: agte z przerywanymi, agte lub przerywane.

1.4.3.Strzakki - znaki poziome na nawierzchni, wymijace jako strzatki kierunkowe stace do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pesa strzatki
naprowadzajce, ktére uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa, na ktéryra anajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki shce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ructseysié i rowerzystéw w poprzek drogi, miejsc wymagggh
zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progdwalniajcych.

1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki o rénych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wysjace w postaci symboli, napiséw, linii przystankowystanowisk i
pasOw postojowych, powierzchni wgzonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych wak@waniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materiedyvierajce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lulmigowe elementy odblaskowe,
ktére mog zost& naniesione albo wbudowane przez malowanie, natgske, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejeitig na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w tempeeapodwyszonej. Materialy te powinny posiadatasciwosci odblaskowe.

1.4.7.Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farbgpuszczalnikowe, wodorozéiezalne i chemoutwardzalne naktadane wagsgvubdici od 0,4
mm do 0,8 mm, mierzama mokro.

1.4.8.Materiaty do znakowania grubowarstwowego - matgrisktadane warstvgrubgci od 0,9 mm do 3,5 mm. Nate do nich masy termoplastyczne i
masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dlastinikturalnych i profilowanych grukélinii moze wynosé¢ 5 mm.

1.4.9.Materialy prefabrykowane - materiaty, ktoeey st z powierzchnj drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lulnwy sposéb. Zaliczasdo nich
masy termoplastyczne w arkuszach do wtapianiatesazy do oznakowatymczasowychzbite) i trwatych (biate).

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - agizenia prowadzenia poziomego, amgm ksztalcie, wielkéci i wysokas¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych
odbtysnikéw, ktére odbijag padajce z boku éwietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i infowaaia wytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy
moze sktadé si¢ z jednej lub kilku integralnie zezanych ze sapczeéci, maze by przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawigmai drogi. Cz$¢
odblaskowa mze by jedno lub dwukierunkowa, nie st zgina lub nie. Element ten nie by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11.Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystykhlistych castek szklanych do posypywania lub narzucania pédiesiiem na oznakowanie
wykonane materialami w stanie cieklym, w celu uzysk widzialnéci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne pgmhjwiazki $wiatla pojazdu w
kierunku kierowcy. Kulki szklaneagtakze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.12.Kruszywo przeciwpglizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnegosiziicznego stosowane do zapewnienia wiasnarzeciwpdlizgowych
poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub @sraninie z kulkami szklanymi.

1.4.13.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zemiyt si czas schgcia i nie uptyrgto 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary detevosci
oznakowania nafgy wykonywa od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriahteo barwiezottej, ktérego czas aytkowania wynosi do 3 miegly lub do czasu
zakaczenia robot.

1.4.15.Powyzsze i pozostate okiéenia s zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét
1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow
Ogdlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padenSST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materialy stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drég powinny spétniarunki postawione w rozpagdzeniu Ministra
Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpdzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza taygienie
deklaracji zgodnéxi z aprobat technicza (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i tefasipcznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozpdzeniem
Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienleklaracji zgodniei z normy zharmonizowas (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych etatow
odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasemseigejw zycie rozporadzenia [15] nie magby¢ zmieniane lecz zachowuwaznosé przez

okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku doakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcadattacja zgodngxi z aprobat techniczny.

Powyzsze zasady nalg stosowa takze do oznakowatymczasowych wykonywanych materiatami o barndée].



2.3. Badanie materiatow, kt6rych jakdé budzi watpliwo§é

Wykonawca powinien przeprowadzilodatkowe badania tych materiatéw, ktére hudatpliwosci jego lub Irzyniera, co do jakéi, w celu
stwierdzenia czy odpowiadapne wymaganiom oké®nym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonaxleai IBDiM lub akredytowanemu laboratorium
drogowemu. Badania powinny byvykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunk@echnicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wgda[10].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powiniertadaé od producenta, aby oznakowanie opakbwzateriatbw do poziomego znakowania drég bylo wylwn zgodnie z
PN-0-79252 [2], a ponadto aby nazllgm opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zavyiga
- nazw i adres producenta,
— dat produkcji i termin przydatnii do wycia,
- mag netto,
- numer partii i dag produkcji,
- informacg, ze wyréb posiada aproltiechniczin IBDIM i jej numer,
- nazw jednostki certyfikujicej i numer certyfikatu, jd dotyczy [8],
- znak budowlany ,B” wg rozpoazizenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CBfig rozporadzenia Ministra Infrastruktury [12],
- informacg; o szkodliwdci i klasie zagreenia pagarowego,
- ewentualne wskazowki dlaytkownikéw.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrob6éw cloewvardzalnych oznakowanie opakowania powinné bgodne z rozposrizeniem
Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatdbw podano w punkcie 2.6, a szczegétoywmagania okrdone s w Warunkach technicznych POD-
97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatow do poziomego oznakenia drég
2.6.1. Materiaty do oznakowacienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaostego powinny b§ farby naktadane warstwgrubgci od 0,4 mm do 0,8 mm (na
mokro). Powinny to by ciekle produkty zawierage ciala state zdyspergowane w roztwozzevicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznyrb b
wodzie, ktére mogwystpowa: w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakfadania farb, do znakowania cienkdwaveego, na nawierzchpipedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one twdrz
warstwe kohezyjr w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatébw do poziomegeakowania cienkowarstwowego oiega aprobaty techniczne.

2.6.2.Materialy do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowacst@go powinny by materiaty uméliwiajace naktadanie ich warsgwgrubgci od 0,9 mm
do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowarBmno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny dgubstancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymiieszanymi ze sabw proporcjach ustalonych przez
producenta i nakladanymi na nawierzghmiuzyciem odpowiedniego spgti. Masy te powinny tworzypowtoke, ktérej spéjné¢ zapewnia jedynie reakcja
chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny bgubstancjami nie zawiesaymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci blek granulek lub proszku.
Przy stosowaniu powinny daic podgrzewa do stopienia i aplikowargcznie lub maszynowo. Masy te powinny twaizpdjr warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materialéw do oznakowania grubowarstege i wykonanych z nich elementéw prefabrykowang&heslaja aprobaty
techniczne.

2.6.3.Zawarta¢ skladnikéw lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego

Zawartg¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznyafip powinna przekracza25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w
materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sistosowania materialtdw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluerylés, etylobenzen) w ikei wigkszej nk 8
% (m/m). Nie dopuszczagsstosowania materiatdw zawiegaych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszczagsstosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawaitsktadnikéw lotnych do 30 % (m/m) i rozpuszczkéw
aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.4.Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnydo posypywania lub narzucania podniééniem na materialy do oznakowania powinny
zapewnié widzialnai¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojamndarzki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowsi¢c wspoétczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywé odporné¢ na wod, kwas solny, chlorek
wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiénaie wicej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksyrepérednicy pontej 1 mm oraz 30 % w
przypadku kulek o maksymalnéjednicy réwnej i wgkszej nz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna nde¢ sic w krzywych granicznych podanych w
wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w diagie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wakaac stopiéi hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okedaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika®E,.

2.6.5.Materiat uszorstniapy oznakowanie

Materiat uszorstniapy oznakowanie powinien sklatlai z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywakftystobalitu), stosowanego w celu
zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szor&tkdqwiasciwosci antypalizgowych). Materiat uszorstniagy nie mae zawierd wigcej niz 1% castek
mniejszych ni 90 um. Potrzeba stosowania materialu uszorsio@jo powinna by okrelona w SST. Konieczrid jego wycia zachodzi w przypadku
potrzeby uzyskania wskaika szorstkéci oznakowania SRE 50.

Materiat uszorstniapy (kruszywo przeciwpdizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenmluszorstniacym powinny odpowiada
wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinng Iogklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzetpiytka z materiatu wytrzymagego
przejazdy pojazdéw samochodowych, zawigrajelement odblaskowy umieszczony w ten sposéb,zapgwniat widzialn& w nocy, a take w czasie
opadéw deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbhynik, bedacy czscia punktowego elementu odblaskowegozedyé:

— szklany lub plastikowy w cadgi lub z dodatkow warstwa odbijapca znajdujca sk na powierzchni nie wystawionej na zejim i nie naraona na
przejezdzanie pojazdéw,

— plastikowy z warstw zabezpieczaga przedscieraniem, ktory mze mie warstwe odbijajpca tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym
powierzchnie wystawione na ruci zabezpieczone warstwami odpornymisogranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie posrinimi€ zadnych ostrych kragdzi od strony najedzanej przez pojazdy. dé punktowy
element odblaskowy jest wykonany z dwu lukzeej czéci, kazda z nich powinna lyusuwalna tylko za pomamarzdzi polecanych przez producenta.



Wysokai¢ punktowego elementu nie u® by wicksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania &w@t powinna by biata lub czerwona, a dla
oznakowania czasowegazéita zgodnie z zatznikiem nr 2 do rozposrizenia Ministra Infrastruktury [7].

Sparéd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosywh do oznakowapoziomych wyréniaja sk PEO ze szklanym korpusem petnym
(odbhgnik wielokierunkowy) lub zawierapym swiecace diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z batdarw. aktywne PEO. Nie mieszcsic one w
klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], chspetniag t¢ sama funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. ki&uja pojazdy w nocy w czasie suchej
i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem mdy¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych zegdagia ich geometyi360.

Wiasciwosci i wymagania dotyce punktowych elementéw odblaskowych ckvae & w normie zharmonizowanej [5a] i odpowiednich
aprobatach technicznych.

2.6.7.Wymagania wobec materiatéw ze wadh na ochrogwarunkéw pracy $rodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni poevinny zawierd substancji zageajacych zdrowiu ludzi i powodagych skaenie
srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowegawierzchni powinny zachowastatd¢ swoich widciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miegiskladowania w warunkach oKtenych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drég wgleprzechowywa w magazynach odpowiadalych zaleceniom producenta, zwlaszcza
zabezpieczafych je od napromieniowania stonecznego, opaddvteimperaturze, dla:
a) farb wodorozciéczalnych od & do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od %5 do 25C,
c) pozostatych materiatéw - porij 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0géine” ®kt
3.2. Sprzt do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zatéci od zakresu rob6t, powinien wykazsic mozliwoscia korzystania
Z nas¢pujacego spretu, zaakceptowanego przezyniera:
- szczotek mechanicznych (zalecastosowanie szczotek wypasamych w uradzenia odpylajce) oraz szczotekecznych,
- frezarek,
- sprzarek,
- malowarek,
— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
- wyklejarek do tam,
—  sprztu do bada, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewnodpowiedni jakas¢, ilos¢ i wydajnas¢ malowarek lub uktadarek proporcjonaldo wielkdci i czasu wykonania
catego zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania dy6é

Materialy do poziomego znakowania drog pgl@rzewozé w opakowaniach zapewnigych szczeln&, bezpieczny transport i zachowanie
wymaganych wisciwosci materiatéw. Pojemniki powinny ldyoznakowane zgodnie z nognPN-O-79252 [2]. W przypadku materialéw niebezpigch
opakowania powinny kiyoznakowane zgodnie z rozpadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palnez deaby i masy chemoutwardzalne naldéransportowé zgodnie z postanowieniami umowy
migdzynarodowej [14] dla transportu drogowego matéwapalnych, klasy 3, oraz szczeg6towymi zaleceniaawartymi w karcie charakterystyki wyrobu
sporadzonej przez producenta. Wyroby, 28y wymienione, nie posiadgie karty charakterystyki nie powinnydglopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomegozyapgzewozé krytymi srodkami transportowymi, chroat opakowania przed uszkodzeniem
mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodmpeawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M{@00 , Wymagania ogélne” pkt 5. Nowe i odnowionavierzchnie drég przed otwarciem
do ruchu muszby¢ oznakowane zgodnie z dokumeniaggjojektows.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naefmi i powietrza powinna wyndsto najmniej 8C, a wilgotné¢ wzgkdna powietrza
powinna by zgodna z zaleceniami producenta lub wyéesi najwy.ej 85%.

5.3. Jednorodnéé nawierzchni znakowane;j

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednoroghio nawierzchni znakowanej. Nierow§w i/lub miejsca napraw @stkowych
nawierzchni, ktére nie wyihiaja sic od starej nawierzchni i nie majvieckszego rozmiaru 1i15% powierzchni znakowanej, uznaje ga powierzchnie
jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych mglev SST ustaéi: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z t8yeem Oceny Stanu Nawierzchni
(SOSN), odksztalcenia nawierzchni (otwartgcza podtine, koleiny, spkania, przetomy, garby), wymagania wobec materitoznakowania nawierzchni i
wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podiéa do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hateczyscic powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smarélejow i innych
zanieczyszcze przy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego przeyriera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaziaakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowairagi, mana wykong& przedznakowanie, stoggj si do ustalé zawartych w
dokumentaciji projektowej, w zgdzniku nr 2 do rozpogdzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazastidnzyniera.

Do wykonania przedznakowania ama stosowé nietrwah farbe, np. farlg silnie rozciéczom rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie
przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropBlocatek i koniec znakowania nalg zaznacz§ mah kresk poprzecza.



W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdyes@@nakowanie jest wystarczep czytelne i zgodne z dokumentagrojektows, mazna
przedznakowania nie wykonywa

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatléw i spetnienie zatepeoducenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetnie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny tgstarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych
i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, produceatawymaganiami znajdagymi sk w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowaostymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatdw, azypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z
ponizszymi wskazaniami.

Farky do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opalow naley wymieszgé w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania peinej
jednorodnéci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malbwaaleca si przecedzi farbg przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosawvdo malowania
mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opak@waia daje si catkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujegskozuch.

Farly nalezy naktad@ rownomierm warstwy o grubdci ustalonej w SST, zachowaaj wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy
zaleca si kontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce sefldub metalowej podktadanej na drodze malowdhi¢ farby zuwyta w czasie
prac, okrélona przeZrednie zuycie na metr kwadratowy nie m® sk rozni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny Bywykonane przy iyciu samojezdnych malowarek z automatycznym poemiatinii i posypywaniem
kulkami szklanymi z ew. materiatlem uszorstipigim. W przypadku mniejszych prac, wietko wydajnac i jakos¢ sprztu naley dostosowé do zakresu i
rozmiaru prac. Decygjdotyczca rodzaju sprgtu i sposobu wykonania znakowania podejmujg/iier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowaostymi

Wykonanie oznakowania powinnodygodne z zaleceniami producenta materiatéw, aaygardku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z
ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujcy naley naktad@ rownomiern warstwy o grubdci (lub w ilosci) ustalonej w SST, zachovagj wymiary i ostré¢ krawedzi.
Grubdi¢ nanoszonej warstwy zaleca; $iontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce roetae), podkladanej na drodze malowarki.sflo
materiatu zuyta w czasie prac, okilena przezrednie zaycie na metr kwadratowy, nie m® st rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastyck wszystkie wiksze prace (linie kraydziowe, segregacyjne na diugich odcinkach
dr6g) powinny by wykonywane przy #yciu urzadzea samojezdnych z automatycznym podziatem linii iypysvaniem kulkami szklanymi z ew. materialem
uszorstniagjcym. W przypadku mniejszych prac, wie$kpwydajna¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowé do ich zakresu i rozmiaru. Decyajotyczca rodzaju
sprztu i sposobu wykonania znakowania podejmujeyhier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowangavierzchni betonowej nalg przed
aplikach usura¢ warstwe powierzchniowy betonu metog frezowania,srutowania lub waterblasting, aby zlikwidoa@ozostatéci mleczka cementowego i
uszorstnt powierzchng. Po usuniciu warstwy powierzchniowej betonu, najepowierzchng znakowan umy¢ wods pod cénieniem oraz zagruntowa
srodkiem wskazanym przez producenta masy (podkiaohtgprimer) w iléci przez niego podane;j.

5.6.4.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadilaskowymi

Wykonanie oznakowania powinnodygodne z zaleceniami producenta materiatéw, aaygadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z
ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementadtlaskowymi naley zwrac& szczegéla uwag; na staranne mocowanie elementéw do
podiaza, od czego zaky trwalos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienié ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagmaliwos¢ uzyskania rénej jego przyczeprisi do nawierzchni i do
materiatdw, z ktérych wykonano punktowe elementglagkowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych ayaleastosowa podkiad (primer) poprawiagy przyczepngt przyklejanych punktowych
elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.5.Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego bandlfej nalery stosowdé materialy fatwe do usugtia po zakéczeniu okresu tymczasoéa. Linie
wyznaczajce pasy ruchu zalecagsizupetnt punktowymi elementami odblaskowymi z odistikami take barwyzoitej.

Czasowe oznakowanie poziome powinnct hyykonane z materiatdbw odblaskowych. Do jego wykvaanaley stosowa: farby, ta&my
samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowesdBtanie farb dopuszczagsivytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidyweh roboét
nawierzchniowych oznakowanie to po ich zaéxeniu kedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przyknybevw warstwg scieralrs nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania gasowego powinny tak posiadéa aprobaty techniczne, a producent powinien wystawia
deklaracy zgodndci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrigi usunécia istniejcego oznakowania poziomego, czysht nalezy wykona jak najmniej uszkadzag nawierzchi.
Zaleca si wykonywa usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metad frezowania mechanicznego lub wogod wysokim cdinieniem (waterblasting), piaskowanigutowania, trawienia,
wypalania lub zamalowania,
- grubowarstwowego, metagiaskowania, kulkowania, frezowania,
- punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.
Srodki zastosowane do usgoia 0znakowania nie megvplywaé ujemnie na przyczepké nowego oznakowania do podin na jego szorstke,
trwatos¢ oraz na wiéciwosci podiaza.
Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowycheng¢ wykonane przez zamalowanie nietravédrbs barwy czarnej.
Materialy pozostale po usysiu oznakowania naly usura¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczahlpdowiska, w miejsce zaakceptowane przez
Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego raypgadku utraty wymaga jednej z wiciwosci, naleyy wykona materiatem o
sprawdzonej dobrej przyczepiododo starej warstwy.

Jako zasagd mozna przyj¢, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, pgleodnawia takze farbami akrylowymi, oznakowania
grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymatryskiwanym cienk warstwy masy termoplastycznej lub farlwodorozciéczalny zalecan przez
producenta masy, oznakowania wykonane masami chemdlzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiymi masami chemoutwardzalnymi
(sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbamipaiszczalnikowymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, ialdobra w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania odnawianegoukiersi wskazéwkami
producenta materialu i zaleceniamiyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakei rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.



6.2. Badanie przygotowania podt#a i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowani#qroego musi b§ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno bwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celulekia wigciwosci oznakowania drég w czasie ickytkowania. Wymagania oksta sk kilkoma
parametrami reprezeniaymi rézne aspekty wigiwosci oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4] HPN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wsfpne, dla ktorych okiono pierwsze wymaganies sriykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powittiyy wykonane w terminie od 14
do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontralakzy wykonywa: po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz p8 24 latach

dla materiatow o trwakei diuzszej ni 1 rok.
Barwaz6tta dotyczy tylko oznakowatymczasowych, ktére ta& powinny by kontrolowane. Inne barwy oznakofivaiz biata izotta naley stosowa

zgodnie z zaleceniami zawartymi wazzniku nr 2 do rozposzizenia [7].
6.3.1.2. Widzialn& w dzien

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrélona wspoiczynnikiem luminandd i barwa oznakowania wyraona wspotrzdnymi chromatyczngi.
Wartas¢ wspotczynnikd3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 poiavykonaniu, barwy:
—  biafej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej®,klasa B3,
— biafej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0Jd8sa B4,
- z6ftej, co najmniej 0,30, klasa B2.
Wartas¢ wspotczynnikg powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okregytkowania oznakowania, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej®,Blasa B2,
—  biafej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0/ d@sa B3,
—  z0ttej, co najmniej 0,20 klasa B1.
Barwa oznakowania powinna dpkreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéline chromatyczrigi x i y, ktére dla suchego oznakowania
powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty siaegpodane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, R i3

Tablica 1. Punkty naéme obszaréw chromatycziw oznakowa drég

Punkt narany nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowaniezdtte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431

Oznakowaniedtte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483

Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345

Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspétredne chromatyczrigi x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biateifitej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakoveani

Pomiar wspétczynnika luminand}i moze by zasgpiony pomiarem wsp6iczynnika luminancjiswietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000
[4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okrélenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje svspoiczynnik luminancji wswietle
rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspoiczynnika Qd dla oznakowania nowego ugail4 - 30 dni po wykonaniu powinna wynbdia oznakowanidwiezego, barwy:
- biatej, co najmniej 130 mcd frix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- bialej, co najmniej 160 mcd frix™* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- z06itej, co najmniej 100 mcd Fix™Y), klasa Q2,

Wartai¢ wspoiczynnika Qd powinna wynasilla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od waki@, w cigu calego okresuzytkowania,
barwy:
- biatej, co najmniej 100 med frix*}(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- bialej, co najmniej 130 med frix"}(hawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- z06itej, co najmniej 80 mcd Hix?, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialné w nocy

Za miar widzialngsci w nocy przygto powierzchniowy wspoétczynnik odblasky Fokreslany wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzdhieniem
podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspoiczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym)ageil4 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

—  bialej, na autostradach, drogach ekspresowychraairogach o pdkosci = 100 km/h lub o nagteniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych nagdod
pas, co najmniej 250 mcdix?, klasa R4/5,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médx™, klasa R4,

- z06ltej tymczasowej, co najmniej 150 medix, klasa R3,

Wartas¢ wspoiczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6 miegty po wykonaniu, barwy:

—  bialej, na autostradach, drogach ekspresowychraairogach o pdkosci = 100 km/h lub o nagteniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych nagdod
pas, co najmniej 200 mcdnix?, klasa R4,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 médx?, klasa R3

- z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 med i, klasa R2.

Wartas¢ wspoiczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 méspo wykonaniu, barwy:

—  bialej, na autostradach, drogach ekspresowychraairogach o pdkosci = 100 km/h lub o nagteniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych nagdod
pas, co najmniej 150 mednix?, klasa R3,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médx* , klasa R2,

- z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 medix?, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takigh powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchmiaiejednorodnych nima wyphtkowo,
tylko na drogach oketonych w tablicy 5, dopici¢ wartds¢ wspéiczynnika odblasku R= 70 mcd nf Ix?, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego
eksploatowanego od 6 migsa po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wassteieralry z SMA zaleca gistosowd materialy grubowarstwowe.

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkaclilime jest ustalenie w SST wgzych klas wymagawg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w staniégethym) i eksploatowanego w okresie
gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 1438adni po wykonaniu, barwy:

- bialej, co najmniej 50 med fix?, klasa RW3,
- wokresie eksploatacji co najmniej 35 mcd i, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakdwaofilowanych, takich jak oznakowanie strukturaimgkonywane masami termoplastycznymi,
masami chemoutwardzalnymi taami w postaci np. poprzecznych wygatbfbaretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniwgym z naniesionymi wygarbieniami m® byt wykonywane tylko metoda dynamieznPomiar
aparatamigcznymi jest albo niemidiwy albo obcizony dwym bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskoé@ na pozostalych typach oznakowania strukturalnegawagi na jego niecatkowite i niejednorodne
pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczoneksaym bédem ni na oznakowaniach petlnych. Dlatego podczas odhipyukontroli, naley przyja¢
jako dopuszczalne waioi wspoétczynnika odblasku o 20 %wsze od przyjtych w SST.



6.3.1.4. Szorstk@ oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest warté wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtegietskim, wg PN-EN
1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydgnji0]. Wartd¢ SRT symuluje warunki, w ktoérych pojazd wypgsay w typowe opony hamuje z
blokady két przy prdkasci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sj, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

- w ciagu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza gipodwyzszenie w SST wymagania szorsiiodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w ada®nych przypadkach. Uzyskanie
wigkszej szorstkéri oznakowania, wize st z zastosowaniem kruszywa przecifEgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szktanwg PN-EN
1423:2001 [3]. Naley przy tym wzia¢ pod uwag jednoczesne obignie wartéci wspéiczynnika luminancji i wspétczynnika odblask

Szorstké¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszyweqgivpaglizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatazjiakowania,
dlatego nie naley wymagéd wyzszej jego wartéci na starcie, a p$zej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowgjednolitych, ptaskich, wykonanych farbami, masaenmoplastycznymi,
masami chemoutwardzalnymi istaami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jes§i jeozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z
wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowysoimiar nie jest mdiwy.

UWAGA: Wskénik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany @Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004@d)] Metoda
pomiaru i spret do jego wykonaniagsidentyczne z przgtymi w PN-EN 1436:2000([4] dla oznakowpoziomych.

6.3.1.5. Trwaié¢ oznakowania

Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopigycia w 10-stopniowej skali LCPC olélenej w POD-97 [9] lub POD-2006
(po wydaniu) [10] powinna wynaspo 12-miesicznym okresie eksploatacji oznakowania: co najnmiej

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowlanieeny przydatriei materiatdw do poziomego oznakowania drog.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowychsnteocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, &ia&h, gdy w oznakowaniu pojawiagic
przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatdwldétmalnych, o nieaigtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosujge si

W celach kontrolnych trwado jest oceniana geednio przez sprawdzenie spetniania wyntagéocznadci w dziei, w nocy i szorstkei.

6.3.1.6. Czas schytia oznakowania (wzgtinie czas do przejezdéw oznakowania)

Za czas schptia oznakowania przyjmujegsézas uptywajcy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu

Czas schrtia oznakowania nie powinien przekraczzasu gwarantowanego przez producenta, zzgrmmie mae przekracza 2 godzin w
przypadku wymalowa nocnych i 1 godziny w przypadku wymalofiveziennych. Metoda oznaczenia czasu sghaiznajduje siw POD-97 [9] lub POD-
2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grub&t oznakowania

Grubdi¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad goégrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grébma mokro bez kulek szklanych), co napey0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 nemmnajwyej 5 mm,
c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanyctcmaci jezdnej drogi, co najwyej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych
dokumentacji projektowej, co najugj 25 mm.
Wymagania te nie obowduja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubéci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykece nie udziela gwarancji lub gdy nigwykonywane pomiary kontrolne za
pomoa aparatury lub poprzez ocgwizualr.

6.3.2.  Badania wykonania znakowania poziomego z mateciglkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grulnstwowego przeprowadza przed rozpotem kadej pracy oraz w
czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennit, 2godnie z ustaleniem SST, rastace badania:
a) przed rozpogziem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakadwa
- wizualm ocer stanu materiatu, w zakresie jego jednorégnowidocznych wad,
-  pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
—  pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkéxi farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydani@p],
b) w czasie wykonywania pracy:
—  pomiar grubéci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schgtia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
- wizualm ocere rownomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadrmodokumentagj projektows i zakcznikiem nr 2 do rozposgrizenia Ministra Infrastruktury
[71,
- wizualm ocer rwnomierndci skropienia (rozigenia materiatu) na catej szergkolinii,
— oznaczenia czasu przejezdaiowg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokoét z przeprowadzonych baderaz z jedn problks, jednoznacznie oznakowgnna blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien
przechowa do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku gtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegayyimier maze zlecé wykonanie bada
- widzialngsci w nocy,

- widzialncsci w dziea,

- szorstkdci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykondnyedtug metod okionych w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POmD6
(po wydaniu) [10]. Jeeli wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt bagmmnosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajcy. Badania powinien zle¢&Zamawiajcy do niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantujgkszia wiarygodn& wynikow.

W przypadku konieczroi wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu od#teich drog o dopuszczalnejepkosci = 100 km/h nalgy
ograniczy je do linii krawedziowych zewntrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatagoznymi, ze wzgidu na bezpieczstwo wykonugcych
pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segrggsch i krawedziowych wewgtrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drég o
dopuszczalnej gdkosci = 100 km/h , a tate na liniach poditnych oznakowa z wygarbieniami, nalgy wykonywa przy wyciu mobilnego reflektometru
zainstalowanego na samochodzie i wyk@oego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspoétczynnika ledkowdci i wspoétczynnikéw luminancji aparatamjoznymi czstotliwos¢ pomiaréw
nalezy dostosowé do diugdci badanego odcinka, zgodnie z taplR. W kadym z mierzonych punktéw nadg wykona po 5 odczytéw wspdiczynnika
odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikéw luminancjoaiegtdci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czstotliwosé pomiaréw wspotczynnikéw odblaskowsci i luminancji aparatami r gcznymi

Czestotliwos¢ pomiaréw, co Minimalna ilos¢
najmniej pomiaréw
1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

Lp. Diugas¢ odcinka, km




2 od 3 do 10 co1km 11
3 od 10 do 20 co 2 km 11
4 od 20 do 30 co 3 km 11
5 powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasewspunktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonuc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkb przeprowadza, co najmniej raz dziennie lubdng® z

ustaleniem SST, nagtujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakadwa

—  sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocugych, zgodnie z zaleceniami SST,

- wizualm ocer stanu elementéw, w zakresie ich kompléanobraku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

- wizualm ocer liniowosci i kierunkowgci przyklejenia elementéw,

- réwnomierndci przyklejenia elementéw na catej dhdgolinii,

- zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projeltomahcznikiem nr 2 do rozposrizenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r].[7

Protokoét z przeprowadzonych badaraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczblaeslonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu
uplywu okresu gwarancji.

W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegayimer mae zlecé wykonanie bada widzialngci w nocy, na
probkach zdjtych z nawierzchni i dostarczonych do laboratoriura, zgodn& z wymaganiami podanymi w SST lub apoidaechnicznej,
wykonanych wedtug metod olglenych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Wakach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (palauyiu) [10]. Jéli
wyniki tych bada wykaza wadliwas¢ wykonanego oznakowania to koszt baganosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamgaeia

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagala materiatow i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla mal@w. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dtmakowa na autostradach, drogach
ekspresowych oraz na drogach @dkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na¢doa pas. W tablicy 5 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowaa pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagka materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

1 Zawarta¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania

— rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <25
— rozpuszczalnikdw aromatycznych % (m/m) <8

— benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych
% (m/m) 0

2 Wiasciwosci kulek szklanych
- 215

— wspo6iczynnik zatamanigwiatta % 20

— zawartd¢ kulek z defektami

3 Okres statéci wiasciwosci materiatdbw do znakowania przy o
sktadowaniu miesice >6

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagila oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz nachagpgdkosci = 100 km/h lub o nateniu
ruchu > 2 500 pojazd6w rzeczywistych na ¢lob pas

Lp. Wiasciwose Jednostka Wymagania Klasa

1 Wspétczynnik odblasku R dla oznako-wania nowego (|

ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
T biake] med n? Ix? 2250 R4/5

— z0ltej tymczasowej med n?? Ix* > 150 R3

2 Wspétczynnik odblasku R dla oznako-wania suchego
okresie od 1 do 6 miegiy po wykonaniu, barwy:

- b',a"ﬂ med m? Ixt > 200 R4
- z6ktej med ni? Ix* >100 R2

3 Wspotczynnik odblasku Rdla oznako-wania suchego od| 7

32 [yl
miesica po wykonaniu barwy bialej med - Ix 2150 R3

4 Wspotczynnik  odblasku R dla  grubowarstwowegp
strukturalnego oznako-wania wilgotnego od 14 dod8i& po med m? Ix* >50 RW3
wykonaniu, barwy biatej

5 Wspotczynnik  odblasku R dla  grubowarstwowegp
strukturalnego oznako-wania wilgotnego po 30 dnid |o mecd m?Ix* >35 RW2
wykonania, barwy biatej

6 Wspétczynnik luminancjp dla oznakowa-nia nowego (od 14
do 30 dnia po wykonaniu) barwy:

— biafej na nawierzchni asfaltowej } > 0.40 B3

— biafej na nawierzchni betonowej - > 0,50 B4
—  30lte] - >0,30 B2

7 Wspétczynnik luminancji B dla oznakowa-nig
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej

- biatej na nawierzchni betonowej - 20,30 B2
- 20ltej - >0,40 B3
- > 0,20 Bl




Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
8 Wspétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Q
(alternatywnie d) dla oznakowania nowego wagu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej med i Ikt >130 03
— bialej na nawierzchni betonowej med m? Ix* > 160 Q4
—  6ite] med ni? Ix* 2100 Q2
9 Wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qi
(alternatywnie dof) dla oznakowania eksploatowanego|w
ciaggu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykang
barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej med i Ikt >100 02
— bialej na nawierzchni betonowej med m? Ix* >130 Q3
—  6ite] med ni? Ix* 280 Q1
10 Szorstké¢ oznakowania eksploatowanego wahi
SRT 245 S1
11 Trwalos¢  oznakowania  cienkowarstwo-wego po 12
miesicach: skala LCPC >6 -
12 Czas schricia materiatu na nawierzchni
— wdzien h =1 )
h <2 -
— _w.nocy
Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagia oznakowa na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy
Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspotczynnik odblasku R dla oznako-wania nowego (|
ciaggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- biakej, med m? Ix? 2200 R4
— z0ltej tymczasowej med m? Ix? > 150 R3
2 Wspétczynnik odblasku R dla oznako-wanig
eksploatowanego od 2 do 6 migsi po wykonaniu, barwy:
biake med n? bt 2150 R3
—  zbhej med m? Ix* > 100 R2
3 W;pglczynmk odblasku Rdla anako»wama suchego od| 7 med n Ixt > 100 R2
miesica po wykonaniu barwy bialej
4 Wspétczynnik  odblasku R dla  grubowarstwowegp
strukturalnego oznako-wania wilgotnego od 14 dad8@& po[ mcd ni? Ix* =50 RW3
wykonaniu, barwy biatej
5 Wspétczynnik  odblasku R dla  grubowarstwowegp
strukturalnego oznako-wania wilgotnego po 30 dnid [o mcd n? Ix? >35 RW2
wykonania, barwy bialej
6 Wspotczynnik luminancjp dla oznakowa-nia nowego (od 14
do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej, ) 0,40 B3
— biatej na nawierzchni betonowej, - > 0,50 B4
— oMt - 20,30 B2
7 Wspotczynnik luminancji B dla oznakowa-nig
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej
- z0ltej - 20,30 B2
- > 0,20 Bl
8 Wspétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Q
(alternatywnie d) dla oznakowania nowego wagu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— biaftej na nawierzchni asfaltowej med n Ixt 130 03
— bialej na nawierzchni betonowej med ni? Ix* > 160 Q4
- ioitej med m? Ix* >100 Q2
9 Wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qi
(alternatywnie dof) dla oznakowania eksploatowanego|w
ciaggu calego okresu eksgltacji po 30 dniu od wykonani
barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej med n Ixt > 100 02
— bialej na nawierzchni betonowej med m? Ix* >130 Q3
- ioitej med m? Ix* >80 Q1
10 Szorstké¢ oznakowania eksploatowanego wighilt
SRT > 45 S1
11 Trwalos¢  oznakowania  cienkowarstwo-wego po 12
miesicach: skala LCPC >6 -




Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa

12 Czas schicia materiatu na nawierzchni
— wdzieh

o
A
N -
'

— _w.nocy

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodnego z dokumentacprojektows i zakcznikiem nr 2 do rozposzizenia Ministra
Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowadastpujacym warunkom:
—  szerokdc¢ linii moze r&ni¢ sk od wymaganej & 5 mm,
- dtugas¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najirey 0 50 mm lub wiksza co najwiej o 150 mm,
- dla linii przerywanych, dtuga@ cyklu sktadajcego s¢ z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wdej niz + 50 mm
dhugasci wymaganej,
— dla strzafek, liter i cyfr rozstaw punktéw nankowych nie mae mig wigkszej odchytki od wymaganego wzorw #i 50 mm dla wymiaru diugei i +
20 mm dla wymiaru szerokoi.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego,wsgibwanego zmianami organizacji ruchu, pglelokladnie usugt zbedne stare
oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnagjego oznakowania

Przy odnawianiu istnigfego oznakowania nalg dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istnieych znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych
tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows oznakowania poziomego jest’rimetr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznaipviub liczba umieszczonych
punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-Q0@QWymagania og6ine” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagirojektovs, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania, z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki poaytye.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikapych i ulegaicych zakryciu, w zalosci od przygtego sposobu wykonania robét, fredoy¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamederialem grubowarstwowym,
— usuniciu istniepcego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podkiadu (primera) na nawierzchni betoejow

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakfaczeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiaréw i hiagkkosciowych okrélonych w
punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naje dokon& po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w S§irawdzeniu podlegajcechy oznakowania
okreslone niniejszym SST na podstawie bagda/konanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.
Zaleca sj stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
- na odcinkach zamiejskich, z wgzeniem przéf dla pieszych: co najmniej rh2sicy,
— na odcinkach prz&§ przez miejscow&zi: co najmniej 6 miesty,
— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connagj 6 miesicy,
- na przejciach dla pieszych w miejscodmach: co najmniej 3 miegie,
b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowariaaani i punktowymi elementami odblaskowymi: co naiep24 miesice.
W niektérych przypadkach mpa rozwaaé ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa
a) cienkowarstwowych
- dla wymalowa farbami nie udziela gil2 mies¢cznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypautkwierzchni, ktérych czasytkowania
jest krotszy ni jeden rok oraz dla oznakowavykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,
- na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych estvée scieralnej spkanej, kruszcej st, z luznymi grysami, naley skroct okres gwarancyjny
dla linii segregacyjnych do 6 migsy, prze§¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miegi
— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchndebrym stanie, padane jest skrd¢iokres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3
miestcy, przej¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 mjesj
- na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowaspjkanej, tuszcgcej si; powierzchni, na atzach podhanych jeli sa niejednorodne, tj. ze
szczelinami, garbami podtoymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowyclztym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka uszkoadz braki
kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinaclkdry kostkami niemdiwe do usunjcia za pomog szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinng si
udziel&,
- w przypadku stosowania piasku lub piasku z sl zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjngayaskroct do maksimum 9 miegty przy
wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy wymalowaniu jesiennym;
— na nawierzchniach bitumicznych atmych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowenowione) nalzy wymaga
gwarancji maksymalnie 6 migsly przy minimalnych parametrach (R 100 mcd/rfix), po czym nalgy wykona oznakowanie state z petnymi
wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pktPonadto Zamawiggy powinien tak

sformutowa umow, aby Wykonawca musiat doprowaédlniznakowanie do wymagaawartych w SST w przypadku zaueaia niezgodnii.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhwykonania robét obejmuje:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoe/aobot,

przygotowanie i dostarczenie materiatow,

oczyszczenie podia (nawierzchni),

przedznakowanie,

naniesienie powtoki znakéw na nawierzehdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraeptprojektow i zakhcznikiem nr 2 do rozpogrizenia
Ministra Infrastruktury [7],

ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,

przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, phoegywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zaweittoZnaki i znakowanie. Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiady gbsypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwpdizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiaty do poziomegmakowania drég Materialy do posypywania. Kulkklane,
kruszywo przeciwpgizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)
4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagaudiatyczce poziomego
oznakowania drég
4a. PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materialy do poziomeganakowania drég. Wymagania dotyce poziomego
oznakowania drég (Zmiana Al)
5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktoleenenty odblaskowe @g¢ 1:
Wymagania dotycgce charakterystyki nowego elementu
5a. PN-EN 1463-1:2000/A1:2005 Materiaty do poziomegnakowania drég. Punktowe elementy odblaskowgdCE:
Wymagania dotycce charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)
5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego ozmekwia drog. Punktowe elementy odblaskowesC2:
Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakawadndg. Wiiciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe iigkowe — Metody bada— Cz$¢ 4: Metoda pomiaru oporow

poslizgu/paslizgnigcia na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwizane i inne dokumenty

Zakcznik nr 2 do rozporgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20035zczeg6towe warunki techniczne dla znakéw drogdwpoziomych i
warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 22, 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowaniadmg@i wyrobéw budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dzrl198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dr6g. PODS@Tia ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 8BDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PO0628eria ,|” - Informacje, Instrukcje. IBDIM, Wazawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2p&zniejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgédinavymaga jakie powinny spetia
notyfikowane jednostki uczestnigzz2 w ocenie zgodioi oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych lagmaniem CE (Dz. U. nr 195, poz.
2011)

Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wr@ea 2003 r. w sprawie oznakowania opakawsubstancji niebezpiecznych i preparatow
niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotygeza midzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RIIR)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedkostganizacyjnych uprawnionych do ich
wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)



D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikemjhnicznej (SST)aswymagania dotyexe wykonania i odbioru oznakowania pionowego w
zwigzku z zadaniem pPrzebudowa pod nazw "Modernizacja ulicy Polnej w miejscowdci Lipno"

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi dokuimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatifi rob6t w zwazku z zadaniem pt.
Przebudowa pod nazw "Modernizacja ulicy Polnej w miejscowasci Lipno"

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pioege
stosowanego na drogach, w postaci:
- znakdw ostrzegawczych,
- znakow aktywnych typu solar
- znakoéw zakazu i nakazu,
- znakow informacyjnych oraz kierunku i miejscaiep
- znak6éw uzupetniapych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - sktade gilica, tarczy z uchwytem moriavym oraz z konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2.Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywsio@wedzia, na ktérej w sposéb trwaty umieszczone jest linaka. Tarcza me@ by wykonana z
blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminipwabezpieczona przed procesami korozji powtokachironnymi zapewniagymi jakas¢ i trwatos¢
wykonanego znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia ¢g¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowegz z naniesiantrescia, wykonan technilky druku sitowego,
wyklejam z transparentnych folii ploterowych lub z foliiloldskowych.

1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpiegzqmnzed korozj, stwacy do zamocowania w spos6b rgzny tarczy znaku do
konstrukcji wsporczej.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykjgzwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbg@wrotnym - wspotdrenym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - #dy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoeey wysegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantgy przenoszenie
obcizen zmiennych i statych dziakggych na konstrukeji zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7Znak drogowy potlvietlany - znak, w ktérym wewatrznezrédto swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znak

1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrodiemswiatta umieszczonym na zewtrz znaku.

1.4.9Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miescy od daty produkcji.

1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drddbemagazynowany przez okres tHay niz 3 miesice od daty produkciji.

1.4.11 Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarpodanymi w SST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robét
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow
Ogdlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padenSST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien poséadéa swojego wyrobu aprokatechnicza, certyfikat zgodnéci nadany mu przez uprawnipn
jednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawianprzez siebie deklaracggodndci, zgodnie z rozpoezizeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie
odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych poyviposiada aproba¢ techniczea wydary przez uprawniom jednostk oraz deklaracje zgodga
wystawiory przez producenta. Stupki, blachy i inne elememtystrukcyjne powinny miedeklaracje zgodrigi z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpoezizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@8 sprawie szczeg6towych warunkéw technicznychzaiakow i
sygnalow drogowych oraz uidzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczaniadregach [25], podano szczegdétowe informacije
odndnie wymaga dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakéw mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,na mokro”,
—  z betonu zbrojonego,
- inne rozwizania zaakceptowane przezyniera.

Dla fundamentéw naky opracowa dokumentagj techniczg zgodry z obowizujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniahi@wego naley wykona z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najm@i§/20 wg
PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalevykona zgodnie z norm PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotemdamentowych natgy
wykona® zgodnie z normPN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéwayaleykona: na gkbokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0go6lne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglevykona zgodnie z dokumentagcprojektows uwzgkdniajaca wymagania postawione w PN-EN
12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku braku wystapcych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowamrzez Iriyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic ngleaprojektowa i wykona w sposébgwarantujcy stabilnei prawidtowe ustawienie w pasie
drogowym.



Zakres dokumentacji powinien obejmaiva@pis techniczny, obliczenia statyczne uwazgiajace strefy obeizenia wiatrem dla okionej kategorii
terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konsjruksporczych. Parametry techniczne konstrukgaleznione & od powierzchni montowanych znakéw
i tablic oraz od iléci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscactkazanych przez projektantazymierii ruchu, gdzie wyspuje szczegoélne
niebezpieczéstwo bezpéredniej kolizji z konstrukej wsporca, usytuowanie i jej dobér wymagapddzielnych rozwizaa projektowych spetniagych
warunek bezpieczstwa dla uytkownikéw drég. W takich przypadkach najestosowa konstrukcje zabezpieczae bierne bezpiecastwo kategorii HE,
zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia st trzy kategorie biernego bezpieéseva dla konstrukcji wsporczych:

- pochfaniajca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniajca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochfaniajca energii (NE).

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422DI{® innej normy zaakceptowanej przezyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewgtrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek,¢nig¢, zwalcowa i naderwa. Dopuszczalneas
nieznaczne nieréwroi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesgcz s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dieggch:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezadithytla = 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtégiodoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm nazie cicie i z dopuszczainodchytk dla catej
ditugasci wielokrotnej, jak dla diugiei doktadnych.
Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie pawiprzekraczal,5 mm na 1 m diugai rury.
Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych geaé-84023.07 [5], lub inne normy.
Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym z Zamaw@jm. Rury powinny
by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach roggth.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksdetahika powinna b§ charakterystyczna dla procesu
walcowania i wolna od wad jak widoczne tuskikpigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalmesunéte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym,
ze obrobiona powierzchnia powinna ihikagodne wygicia i zaokaglone brzegi, a gruié ksztaltownika nie mee zmniejszy si¢ poza dopuszczaindoln
odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdduej ksztattownika. Powierzchnia koow ksztattownika nie powinna wykazywa
rzadzizn, rozwarstwig pekniec i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeoki

Ksztaltowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndiewtasndgci mechaniczne wedlug aktualnej normy uzgodnionemipdzy
Zamawiajicym i wytwora.

2.4.4.Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnepkeywej na konstrukcjach stalowych, powinna ona répeétwymagania PN EN ISO
1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalpraubas¢ powtoki cynkowej powinna wyno&ie0 pm.

Powierzchnia powtoki powinna Byciagta i jednorodna pod wzglem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywé widocznych wad jak rysy,
pekniecia, pcherze lub odstawanie powtoki od pozio

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstiusjporca

Producent lub dostawca Adej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esaczanych na innych obiektach lub konstrukcjaciadukty
nad drog, kiadki dla pieszych, stupy lataitp.), takze elementéw skacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub taksji, obowhzany jest do
wydania gwarancji na okres trwé znaku uzgodniony z odbiarcPrzedmiotem gwarancja swvtasciwosci techniczne konstrukciji wsporczej lub elementéw
mocupcych oraz trwalé zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawbzyrakazu, nakazu i informacyjnych o standardowwwyimiarach oraz w przypadku
elementéw, stzacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw labhstrukcji - gwarancja nie byt wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji
wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wgsikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie kbzdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres
trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wyn@slo lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalos¢ materialdw na wplywy zewtrzne

Materialy wyte na lico i tarcgz znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb wykaczenia znaku, mugzwykazywa petry
odporndg¢ na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczneyiswpujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicameyfn
korozje elektrochemiczy) - przez caly czas trwatoi znaku, okrélony przez wytwére lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgreiny jest przy dostawie oki&t, uzgodnion z odbiorg, trwatcs¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla
znaku, a take udosgpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczeg6towe o ewentualnych ograniczeniaclosowianiu znaku,
c) instrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna hyco najmniej réwna trwatei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancypwvinny wynost dla znakéw z fod
typu 1 — 7 lat, z folj typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatyczn — 12 lat.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grutmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub BN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
— blachy aluminiowej o grubdgi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, poarunkiem uzyskania przez producenta aprobaty tezhej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1°npowinna by wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grutmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] luN4EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z

— blachy aluminiowej o gruligi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubdi¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie mae by mniejsza ni 28 um (200 g Zn/rf).
Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.



Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw dvegth

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN :[(ZIESS)S—VJ\.IQZOOS [16]
Wytrzymatdi¢ na obcizenie sif kN m? > 0,60 WL2
naporu wiatru
Wytrzymatadi¢ na obcizenie kN > 0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztalcenie mm/m <25 TDB4
zginapce
Chwilowe odksztalcenie skine stopieh [ m <0,02 TDT1
<0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m_lub stopié [ m | 20 % odksztatcenia chwilowego -
Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, krad tloczona, E2
zaginana, prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku niezedy¢ P3
przewiercone zadnego powodu
* klasg TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wicej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na jednej podporze, aEDT1 dla tablic ng
konstrukcjach bramowych, klagDT6 dla tablic na konstrukcjach wygnikowych

Przygto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL)wilowe odksztatcenie zgirgje, zardwno znak, jak i sam
tarcz znaku nie mee byt wigksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znak6w powinny spetditakze nasgpujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny bysztywnione na catym obwodzie poprzez ich podw@jgeie o promieniu gicia nie wikszym ni 10 mm whcznie
z nara@nikami lub przez zamocowanie odpowiedniego praféucatlym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinng bywna — bez wgi, pofatdowa i otworéw montaowych. Dopuszczalna nieréw§iowynosi 1 mm/m,

- podwdjna gita krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profil@mezowe powinny usztywii tarcz znaku w taki sposéb, aby wymagania
podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem staljoelement konstrukcyjny do moria do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza snaksymalne
odksztalcenie trwate do 20 % odksztalcenia odpomigdlasy na zginanie i scanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna dyabezpieczona przed procesami korozji ochronnywitgkami chemicznymi oraz powtaKakiernicz o grubdci
min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych cienz@ogch matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 708&dania naley wykonywa: zgodnie z
PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakrexi@orndci na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > £ powinny spetnia dodatkowo naspujace wymagania:

— naraniki znaku i tablicy powinny b§ zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami éloaymi w zahczniku nr 1 do rozpouarizenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mjsieym jednak ri 30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,

— faczenie poszczegdlinych segmentéw tarczy (dla znakikogabarytowych) wzdiupoziomej lub pionowej kraydzi powinno by wykonane w taki
sposob, aby nie wygtowaly przesurkia i przéwity w miejscach ichdczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotyczce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje: §irzez naklejenie na targznaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywoyareez docisk, folii
odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E,&, T i uradzenia bezpieczstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nielapuszczone do
stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetidiavymagania okrdone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

samoprzylepnej folii odblaskowej o vitawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu fipu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna)
lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzsymi aprobatami technicznymi dla poszczegéinypidw folii,

do nanoszenia barw innychznbiata mana stosowé& farby transparentne do sitodruku, zalecane ppreducenta danej folii, transparentne folie
ploterowe posiadage aprobaty techniczne oraz w przypadku folii tpwycinane ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza giwycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kregzi lakierem zalecanym przez producenta folii,
— nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwaici ponizej 7 lat do znakéw statych,

folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwadoi mog by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowame@lwznakowania rob6t drogowych, pod
warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zacmiavagodnéci z zahcznikiem nr 1 do rozpogrizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2083
sprawie szczeg6towych warunkéw technicznych dlsk@wnai sygnatéw drogowych oraz uidzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25].

Minimalna pocatkowa warté¢ wspétczynnika odblasku R’(cd-t?) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z procgdawary w CIE
No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna spettidpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw kowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien ldymniejszy nt 70 % wartéci podanych w
tablicy 2 dla znakéw z faitypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikadfIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczng(8) powinny spetniaminimalne
wymagania dla folii typu 2 lub zwkszone wymagania postawione w aprobacie technictagjanej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiarg@ometrii 45/0 wspétine chromatyczrigi i wspdtczynnik luminancij
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspéiczynnika luminaficjiwspétrzdnych chromatyczrigi x, y oraz wspoétczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania




Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 Wspdiczynnik odblasku R’ gt oswietlenia 5, cd/nflx typ 1 typ 2
kat obserwaciji 0,33 dla folii:
- bialej
- z0Mtej >50 >180
- czerwonej >35 >120
- zielonej >10 > 25
- niebieskiej >7 > 21
- brazowej ) >2 > 14
- pomaraczowej >0.,6 > 8
- Szare| >20 > 65
=30 > 90

2 | Wspdtczynnik luminancji B i wspoirzdne - typl typ 2

chromatycznéci x, y *) dla folii:

- bialej

- z0ltej B=0,35 B=0,27

- czerwonej B=0,27 $=0,16

- zielonej 3=0,05 $=0,03

- niebieskiej 3=0,04 $=0,03

- brazowej ) £20,01 $=0,01

- pomaraiczowej 0,09>B = 0,03 0,092B > 0,03

- szarej 320,17 p=0,14
0,182 >0,12 0,18>p>0,12

*) wspotrzedne chromatyczrigi X, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspétrgdne punktéw narmych wyznaczagcych pola barw

Wspétrzdne chromatyczrigi punktéw narénych wyznaczagych pole
Barwa folii barwy
(zrodto $wiatta Dss, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4
. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata
y 0,355 0,305 0,325 0,375
. B X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zotta typ 1 folii
y 0,477 0,440 0,483 0,534
” 2 ol X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zotta typ 2 foli y 0,454 0,423 0,483 0,534
X 0,735 0,674 0,569 0,655
Czerwona y 0,265 0,236 0,341 0,345
X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska
y 0,171 0,220 0,160 0,038
) X 0,007 0,248 0,177 0,026
Zielona
y 0,703 0,409 0,362 0,399
X 0,455 0,523 0,479 0,558
Brazowa
y 0,397 0,429 0,373 0,394
X 0,610 0,535 0,506 0,570
Pomaraczowa
y 0,390 0,375 0,404 0,429
s X 0,350 0,300 0,285 0,335
zara v 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jaké&ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna dyowna, gtadka, bez rozwarstwiepecherzy i odklej@ na krawdziach. Na powierzchni mag
wystepowas w obrbie jednego poldrednio nie wecej niz 0,7 bbdéw na powierzchni (kurz,¢pherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa
wystpic.

Spos6b pakczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien unierdowia¢ jej odhczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadndg¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktére mgmwsta& przy nanoszeniu farby na odblaskopowierzchng
znaku, nie byly wiksze n podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnychyolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznpowinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanterfng z profilu
ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnejstie znaku powinna Byréwna, gtadka bez smug i zaciekéw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubéci blach
Sprawdzenigruba mikrometryczag:

dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,

dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.



2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grubiei 60 pm wynosi+15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000 [22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskéi powierzchni

Odchylenia od poziomu nie magvynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinopger.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < Apodane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25] $ nalezy powickszy¢ o 10 mm i wykona w
tolerancji wymiarowejt 5 mm,

wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnir? podane w opisach szczegélowychyzahika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tabtjcupy E
nalezy powickszy¢ o 15 mm i wykon&w tolerancji wymiarowej+ 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deakisitowym wynosg + 1,5 mm,

tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagiklejania wynosz + 2 mm,

kontury rysunku znaku (obwédka i symbol) muss¢ réwne z doktadnicia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie mie wystpowa wiecej niz 0,7 lokalnych
usterek (zatamania,¢pherzyki) o wymiarach nie wikszych ni 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wysiwanie jakichkolwiek zarysowia
powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nazdtgm z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 &m dopuszcza gido 2 usterek jak wagj, o
wymiarach nie wikszych nt 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczadd 3 zarysowa o szerokéci nie wickszej nz 0,8 mm i catkowitej
diugaici nie wickszej ni 10 cm. Na catkowitej dtugei znaku dopuszczagshie wigcej niz 5 rys szerokéei nie wigkszej nz 0,8 mm i dtugéci przekraczajcej
10 cm - pod warunkienze zarysowania te nie znieksztatcapsci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza®ivniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przataajcej 6 mni kazde - w liczbie nie
wigkszej n pie¢ na powierzchni znaku malego létedniego, oraz o powierzchni nie przekrageaj 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej n 8 na kadym z
fragmentoéw powierzchni znaku zgo lub wielkiego (vgczajc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztalca tresci znaku - w przypadku wygtowania takiego znieksztalcenia znak must lpezzwiocznie
wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpystvanie jakichkolwiek rys, sgajacych przez warstw folii do powierzchni tarczy znaku. W
znakach eksploatowanych istnienie takich rys jegtudzczalne pod warunkierre wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgowielkosci
okreslonych pontej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepggtanie co najwsej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach niggkraczajcych 2,0
mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. WWkaoh nowych oraz w znakach znajgijch s¢ w okresie
wymaganej gwarancfiadna korozja tarczy znaku nie feowystpowat.

Wymagana jest taka wytrzymaéopokczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy promieniu fuku zgtia do 10 mm
w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowizujacy system oceny zgodrioi

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, usistawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buldowch [30] wyréb, ktéry posiada aprobat
technicza moze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywanbbét budowlanych w zakresie odpowiaggm jego widciwosciom
uzytkowym i przeznaczeniu, jeli producent dokonat oceny zgodnp wydat krajova deklarac zgodndci z aprobat techniczg i oznakowat wyr6b
budowlany zgodnie z obowdujacymi przepisami.

Zgodnie z rozpormzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpi2@04 r. [26] oceny zgoddoi wyrobu z aprobat technicza dokonuje
producent, stosaf system 1.

2.7. Znaki podkwietlane
2.7.1.Wymagania og6ine dotygze znakéw podvietlanych

Znaki drogowe podlvietlane wykonuje sijako uradzenia, ktérych integralnym skfadnikiem jest oprawwietleniowa wbudowana w znak -
ostonkta licem znaku z materialu przepuszaezaposwiatto.

Oprawy éwietleniowe powinny b§ zgodne z normmPN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy pofWvietlany musi mié umieszczone w sposoéb trwaly oznaczenia przewidzizm naklejce wedtug ustalenia punktu 5.12 a
ponadto oznaczenie oprawy: a) ¢g@piznamionowego zasilania, b) rodzajadar, c) liczby typu i mocy znamionowgjédetswiatta, d) symbolu
klasy ochronngci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) syrad® stopnia ochrony odporém na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2.Lico znaku poéwietlanego

Lico znaku powinno hy tak wykonane, aby nie wygtowaty niedoktadnéci w postaci pcherzy, pknig¢ itp. Niedopuszczalnegslokalne
nierébwndaci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie fwigtlanej.

2.8. Znaki cswietlane
2.8.1.Wymagania og6lne dotygze znakéw éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje si jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem spona jest w sposéb sztywny oprawéwetleniowa,
oswietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest manatez znaku.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wyéoie znaku z materiatéw odblaskowych, znak musinsge dodatkowo wymagania
okreslone w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muspetnig wymagania okrdone w punkcie 2.7.1.

2.8.2.Lico znaku éwietlonego
Wymagania dotycce lica znaku éwietlanego ustala gjak dla znaku podvietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniaaay sol elementéw konstrukcji wsporczych znakéw jakby, listwy, wkety,
nakrtki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezkni¢¢, naderwa, rozwarstwiaé i wypuktych karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdabzanych lub paletach, w zatesici od ich wielkdci. taczniki powinny
by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpon na korozj w czasie nie krétszymniarcza znaku i konstrukcja wsporcza.



2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny bysktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodniongodiczu. Prefabrykaty naly ukitadad na
podktadach z zachowaniem pémétu minimum 10 cm midzy podiazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dataatdriatéw dziataicych korodujco i w warunkach zabezpieczeych
przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” ®kt
3.2. Sprzt do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkaic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
— koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 ¥n
— zurawi samochodowych o idigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
— betoniarek przewanych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na rodkr
— $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,
— przewanych zbiornikéw na wogl
— sprzitu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakéw bramowych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalgy na okres transportu odpowiednio zabezpiéciak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposébusizkodzony dotarty do
odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania rob6t

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w SST DEM30.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naky wyznaczy:
— lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego pastoju

— wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw nglezabezpieczy w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru tolsniata maliwosc¢
sprawdzenia lokalizacji znak6w.

Lokalizacja i wysok& zamocowania znaku powinny dggodne z dokumentagcprojektows.

Miejsce wykonywania prac nalg oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kigoyich pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcj wsporczych znakéw

Sposo6b wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmapowinien by dostosowany do gbokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego
sprztu. Wymiary wykopu powinny hiyyzgodne z dokumentacprojektows lub wskazaniami lzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich zagpeniu mana byto przyspi¢ natychmiast do wykonania w nich
rob6t fundamentowych.

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uteniem prefabrykatu nalg wyréwna i zagsci¢. Wolne przestrzenie wmiizy scianami gruntu i prefabrykatem naje
wypetnic materiatem kamiennym, np. kliem i doktadnie zagci¢ ubijakami gcznymi.

Jeeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, targdpowierzchnia prefabrykatu powinnacbgéwna z powierzchai pobocza lub by
wyniesiona nadetpowierzchng nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych déarmcowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierumkniejscowdci), wykonywane z
betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego aglerykona zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartyclizbrozpartych naley wykonywa zgodnie z dokumentacjprojektows, SST lub
wskazaniami Iayniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowatgieenu ze spadkiem urwiajacym fatwy
odptyw wody poza teren przylegay do wykopu. Dno wykopu powinno byyréwnane z doktadrcia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gmaiezy usuré i miejsce wypetii do spodu fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne
fundamentéw stykage s¢ z gruntem naley zabezpieczy izolaci, np. emulsj asfaltows. Po wykonaniu fundamentu wykop nafezasypa warstwami
grubdici 20 cm z doktadnym zagzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wgsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wmny byt wykonane zgodnie z
dokumentagj i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchyika od pionu, nie wtej niz + 1 %,
— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niegeej niz + 2 cm,

— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kraazi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjmpegtoju, nie wicej niz + 5 cm, przy zachowaniu
minimalnej odlegtéci umieszczenia znaku zgodnie zazahikiem nr 1 do rozposrizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003w sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéwgnsyow drogowych oraz wgdzeh bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania
na drogach [25].



5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeielman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowydhwysicgnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwhnikonstrukcje wsporcze znakéw
tablicowych bocznych o powierzchniskiszej od 4,5 /) gdy wystpuje maliwosé bezpéredniego najechania na nie przez pojazd - mbsé zabezpieczone
odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi labego rodzaju umdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgedz dokumentagj
projektows, SST lub wskazaniami tyniera. Podobne zabezpieczenie malstosowd w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdyetdjanie na nie w
wigkszym stopniu zag¢a bezpieczgstwu wytkownikéw pojazdoéw, rii najechanie pojazdu na bagejesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub
Inzynier.

5.5.2.Latwo zrywalne zjcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostgpch barierami ochronnymi - zaleca stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo razzalnych
przekrojow, ziczy lub przegubdw o odpowiednio bezpiecznej kohsjiuumieszczonych na wysoke od 0,15 do 0,20 m nad powierzchterenu.

W szczegdlnéci - zaleca @i stosowanie takich przekrojow,aeky lub przegubdéw w konstrukcjach wsporczych nidomigtych barierami
ochronnymi, ktére znajdujsic na obszarach zgliszonego zagtenia kolizyjnego (ostrza rozgaien dr6g hcznikowych, zewetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roz¢zalne zicza, przekroje lub przeguby powinnychigk skonstruowane i umieszczone, by znak wrazrstkokcj
wsporcz po zerwaniu nie przewracaksna jezdni. Wysoka¢ czgsci konstrukceji wsporczej, pozostatej po aeiteniu goérnej jej agci od fundamentu, nie
moze by wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagteniu wytkownikéw drogi i terenu przyleglego przez konstrukejwsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musicbwykonana w sposéb ograniczey zagraenie uytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innych
uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pragjechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsgoroaku musi zapewnmazliwosé tatwej naprawy
po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju edzé&nia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub poaplor

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dregkazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowytethlic szlaku drogowego, tablic
objazdéw itp.) umieszczanych na dwdch stupach lotipprach - odlegi@ migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadh przewidywanego
kierunku najechania przez pojazd, niezedy mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniwkgizej liczby stupéw i dwa - odlegté¢ migdzy nimi mae by
mniejsza.

5.5.5.Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdimencie betonowym lub innym podobnym zgmane jest, by gérna & fundamentu
pokrywala s¢ z powierzchnj pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nad¢tpowierzchng wyniesiona nie wicej nz 0,03 m. W przypadku konstrukcji
wsporczych, znajdagych s¢ poza koroa drogi, gérna cgs¢ fundamentu powinna léywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychsmumieé barwe szap neutrallm z tym, ze dopuszcza sibarwg naturala pokrye
cynkowanych. Zabrania gistosowania pokky konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z atijem przypadkéw, gdy jest to wymagane gmirymi
przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi lyzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uoitiwiajacy jej przesunicie lub obrét.

Materiat i spos6b wykonania pekenia tarczy znaku z konstrukajsporca musi umaliwia¢, przy wyciu odpowiednich narzizi, odhczenie
tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okreggtkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czgste przypadki dewastacji znakéw, zaleoa stbsowanie elementdéwaeznych o konstrukcji
uniemaliwiajacej lub znacznie utrudniggej ich rozhczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spasymagajcy bezpdredniego przeprowadzeniaub mocugcych przez
lico znaku.

5.7. Urzpdzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakagdwego jakichkolwiek ueglzen elektrycznych - obowkuja zasady oznaczania i
zabezpieczania tych uidzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach daiyyzh uradzeh elektroenergetycznych.

Aparatue elektrycza nalezy montowa na pojedynczym stupie. Na stupie powinna gmocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40
5:2004 [8]. Kada skrzynka elektryczna powinna ébyabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabespiic przed przenikaniem kurzu i wody,
okreslonym w EN 60529:2003 [18], powinien bpoziom 2 dla czstek statych i poziom 3 dla wody.

5.8.Zrédho $wiatta znaku podswietlanego i znaku éwietlanego

Zrédlo $wiatta nalery wykona: zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektowejT % wskazaniami layniera, jako:
— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodretdij
— wysokopezne lampy rgciowe o poprawionym wspétczynniku oddawania barw,
— lampy metalo-halogenowe

— inne zrédia swiatta spetniajce wymaganiasredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu lumingingtablica 5) dla znakéw pdavietlanych oraz
réwnomierndci luminanciji (tablica 6) dla znakévéwietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancja znakéw poéwietlanych, jednostka: @2
Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40<L <150 150< L <300 300< L <900
Zo6lta 30<L<100 100< L <300 300< L <900
Czerwona 6&L<20 20<L<50 50<L<110
Niebieska £L<10 10<L<40 40<L <80
Zielona 8<L<20 20<L<70 70<L<50
Ciemnozielona 4L<10 10<L<40 40<L<80
Brazowa 4<L<10 10<L<40 40<L<80




Kontrast luminancji znakéw pédietlanych, jéli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji batkeytrastowej do luminancji barwy, powinien
spetni@ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminandil znakéw poéwietlanych, jednostka: @i

Barwa Niebieska Czerwona Zielona Ciemno-zielona Brazowa
Barwa . . . . . .
Kontrastowa Biata Biata Biata Biata #6tta Biata
Kontrast B<K<15 5K<15 5K<15 5K<15 B5K<15
luminancji

Réwnomierné¢ luminancji dla kadej barwy zewstrznie dwietlonej i dla znakéw pdavietlanych, oznaczona jako stosunek najpej do
najwyzszej wartéci zmierzonej w jakiejkolwiek egci znaku, powinna spetfavymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Réwnomierrio luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
u2 1/6
u3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy cswietleniowej znaku podiwietlanego

Obudowa znaku pewietlanego powinna &y zaprojektowana z uwzglnieniem niezawodnego przenoszenia wszystkich tatysznych i
dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtrzyoau Sciany obudowy powinny by zaprojektowane tak, aby speiniymagania statyczne. Nam
powinny by zaokaglone. Projekt powinien zapewnjae woda deszczowa niedrie splywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spetni@stpujace wymagania:

— sposo6b palczei lica znaku z tarez znaku w formie komory, w ktdrwbudowana jest oprawa, powinien zapewstopier IP-53 ochrony od wptywu
czynnikéw zewntrznych wg [18],

— komora statecznika powinna zapewod najmniej stopi@ochrony IP-23 wg [18],
— w oznaczeniu musi léypodany rok produkcji.

5.10. Warunki dla oprawy dswietleniowej znaku Gwietlanego

Zewrgtrzne oprawy éwietleniowe powinny by zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym poaém zabezpieczenia konstrukcji
wsporczych znakoéw, skrzynek elektrycznych zawignaih urzdzenia elektryczne, obudéw znakéw peektlanych, opraw gwietleniowych i ich obudéw
przed przenikaniem kurzu i wody, oklenym w PN-EN 60529:2003 [18], powinien dpoziom 2 dla cgstek statych i poziom 3 dla wody. Podstado
okreslenia tych pozioméw minimalnych powinien dpoziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywZsleca si, aby oprawa byta zbudowana jako
zamkngta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowep inajmniej IP-23 dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawig€racal konstrukcg obejmujca obudowe, stupek i zamocowania. Lampy powinny ¢byabezpieczone
obudow ostaniajca od deszczu, wiatru i innych niesprzyj@jch warunkéw zewgtrznych. Obudowy lamp i paneléwietleniowe powinny b§ zgodne z
PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa éwietleniowa powinna spetnigponadto nagpujace wymagania :

— dla opraw zawieszanych na wysékbponizej 2,5 m klosz oprawy powinien byvykonany z materiatow odpornych na uszkodzeniahaeiczne,

— W oznaczeniu oprawy musi &podany rok produkcji.
Oprawa éwietleniowa stanowgca integrala cz$¢ znaku éwietlanego umieszczana jest przed licem znaku i tyssztywno i trwale zwjzana z
tarcz; znaku. Zaleca gj aby oprawy byty montowane takeby nie zastaniaty kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndi@aklejora na rewersie naklegkzawierajca nastpujace informacje:
a) numer i da¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wigciwosci wyrobu,

c) mieskc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwg, znak handlowy i inne oznaczenia identyfidag producenta lub dostawjesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

o)) numer certyfikatu zgodioi i numer jednostki certyfikagej.

Oznakowania powinny liywykonane w sposéb trwaty i wymay, czytelny z normalnej odlegio widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie
byta wicksza nk 30 cnf . Czytelnd¢ i trwalosé cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinga hizsza od wymaganej trwaici znaku. Naklejls nalezy
wykona® z folii nieodblaskowe;j.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw tlenowych

Wykonawca powinien przeprowadzi badania materialtbw do wykonania fundamentéw betyob ,na mokro”. Uwzgidniajac
nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowychwmiosek Wykonawcy, lynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania batlanateriatow dla tych
robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatdw w czasie wykonywania rob6t

Wszystkie materialy dostarczone na bud@ewinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniaréw.
Czgstotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna by godna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.



Tablica 7. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéwstirczonych przez producentow

Ocena wynikéw

Lp. Rodzaj badania Liczba bada Opis bada bada
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badaz Powierzchng zbad& nieuzbrojonym okiem.
powierzchni Do ew. sprawdzenia gbokasci wad uyé

wybra- nych losowo . S
elementéw w kadej dOSF?PWCh nargdz_l (np. I|nl|a}ow z o Wyniki bada
dostar- czonej partii czujnikiem, suwmiarek, mikrometréw itp. powinny by: zgodne z

wyrobéw licz-cej do Przeprowadzi uniwersalnymi przyrgdami wymaganiami punktu
2 Sprawdzenie 1000 elementéw pomiarowymi  lub  sprawdzianami  (npo

wymiarow liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mozna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $efavosci dostarczonych wyrobow i materiatow w
zakresie wymagapodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania rob6t

W czasie wykonywania rob6t najesprawdza:
zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagjojektows (lokalizacja, wymiary znakéw, wysokdzamocowania znakéw),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgadrpunktem 2 i 5,
— prawidlowai¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
— poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfeg)
— poprawnd¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,
— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®QWymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonaingaz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-Q0@QWymagania og6ine” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagrojektova, SST i wymaganiami byniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki poaytye.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany f@stasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien bglokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i biajikosciowych okrélonych
w punktach 2i 5.

8.3. Odbidér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego mglevykona: przeghd znakoéw i wybram grup; poddé& badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne
wyniki przeghdu i bada mogy by¢ podstawy odbioru pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny naty przeprowadzi w ciagu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego W.SS

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatriei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowanie@ivego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentéw,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie apdpici powioki lakierowanej na dziatanie
wody oraz oznaczanie nakliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoveani

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagoione i walcowane na zimno ogélnego zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczadiporndci powloki na dziatanie mgty solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal okfenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe -geaknia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonoweelbetowe i spizone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupywietleniowe. Czs¢ 5. Stupy éwietleniowe stalowe. Wymagania.

9 PN-EN 206-1:2003 Beton @2 1: Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodni



10.

11.

12.

13.

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiumBlachy, témy i plyty - Tolerancje ksztattu i
wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno

PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszore stal metogl zanurzeniow (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie

PN-EN 10240:2001 Wewtizne i/lub zewntrzne powioki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczice powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ni@yvniach
zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy plastyczéc powlekane

A1:2004/A1:2005(U) ogniowo w sposob ggty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki teciznie
dostawy

PN-EN 10327:2005(U) Fany i blachy ze stali niskoyglowych powlekane ogniowo w sposoélgty do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki technicznetday

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczestwo konstrukcji wsporczych dla wdzen drogowych.
Wymagania i metody bada

PN-EN 12899-1:2005 Stale, pionowe znaki droge@e:s¢ 1: Znaki state

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe ¢§€5 Badanie wspne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzpobudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawyvaietleniowe. Wymagania ogdéine i badania

PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawysvaietleniowe - Wymagania szczeg6lowe - Opraw§wietleniowe
drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwint@va

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagrubdci powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowanegaaco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéeiymagania i badania

10.2 Przepisy zwjzane

25.

26.

Zakczniki nr 1 i 4 do rozpowdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3sprawie szczegétowych warunkéw technicznych diakpw i
sygnatéw drogowych oraz udzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnieD2@. w sprawie sposob6w deklarowania zgadnayrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 19%,./2041)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedikastganizacyjnych upowaionych do
ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface esléar visual signalling (Zalecenia dla barw powigtiowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measuren{®owierzchniowy wspotczynnik odblasku definic@omiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budmyth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i anizenia bezpieczstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do udzielapaobat technicznych nr Z/2005-03-
009



D - 07.06.02 URADZENIA ZABEZPIECZAJ ACE RUCH PIESZYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtecznej (SST) swymagania dotyege wykonania i odbioru robét zyaanych z urzdzeniami
zabezpieczapymi ruch pieszych w zwrku z zadaniem pPrzebudowa pod nazw "Modernizacja ulicy Polnej w miejscowasci Lipno”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokwrpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaijarob6t w zwizku z zadaniem pt.
Przebudowa pod nazw "Modernizacja ulicy Polnej w miejscowasci Lipno"

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia robét zwanych z urzdzeniami zabezpieczggymi ruch pieszych, do
ktérych nalea:

— ogrodzenia ochronne sztywne, jak: siatki wygragtzgjna linkach lub w ramach atkwnikéw, barierki rurowe, barierki z ksztattownikédw ramach,
ptotki szczeblinowe, ptotki panelowe z tworzyw sztnych lub szkfa zbrojonego,

- bariery taicuchowe podwojne,

—  zapory z kwietnikéw betonowych lutelbetowych.

Celem stosowania wdzehr zabezpieczagych ruch pieszych jest ochromgcia i zdrowia uczestnikéw ruchu draggo, zaréwno pieszych
jak i kierowcow oraz pasaréw pojazdéw poprzez uniediwienie naglego wtarggtia na jezdri (torowisko tramwajowe, tory kolejowe) w miejscadb
tego nieprzeznaczonych.

Urzadzenia zabezpieczggje ruch pieszych powinny bylokalizowane w szczegélbo:

- migdzy jezdni i chodnikiem potaonym bezpérednio przy jezdni, gdy pdkaosé¢ projektowa na drodze wynosiV) 80 km/h,

— napasach dzigtych w miejscach przewidywanego nieprzepisowegekyaczania jezdni,

- w miejscach o niedostatecznej widocgripgdzie spodziewane jest przekraczanie jezdni,

- wrejonie wyj¢ ze szkét i terendw zabaw dzieci,

- w ssiedztwie bezkolizyjnych prz&j dla pieszych,

- na przystankach komunikacji zbiorowej usytuowangbdzy jezdniami o przeciwnych kierunkach jazdy (nptonowisku tramwajowym lub w gztach
drég ekspresowych) .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczmpasgce ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z ksmtaitkdw stalowych, siatek na linkach
nacikgowych, ram z ksztattownikéw wypetnionych sigtkzczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznydhsakta zbrojonego.
1.4.2.Bariery taicuchowe - przegrody fizyczne oddziglzg ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z raficgdchéw stalowych.

1.4.3. Zapory z kwietnikéw betonowych - formy betonowe fspgace rob donic kwiatowych o rénych ksztattach lub elementéw betonowych lub
zelbetowych w formie stupéw o ksztattach przemia cylindrycznych o niewielkich wysokciach i znacznyckrednicach paiczonych ze sapréznego
rodzaju f@cuchami stalowymi o bardzozdych asortymentach.

1.4.4. Ksztattowniki - wyroby o statym przekroju poprzegem w ksztalcie ztgonej figury geometrycznej, dostarczane w odcinkafstych, stosowane w
konstrukcjach stalowych lub w pizeniu z innymi materiatami budowlanymi.

1.4.5.Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu znydn sposobie jego splotu (ptéciennym, &kym), pleciona z ptaskich i okgtych spirali, zgrzewana,
skrecana oraz kombinowana (harfowatlpwa, potgtiowa) o ré&nych wielkgciach oczek.

1.4.6.Siatka pleciondlimakowa - siatka o oczkach kwadratowych, plecizmdaskich spiral wykonanych z drutu egtego.

1.4.7.Stalowa linka usztywniaga - réwnomiernie skcone splotki z drutu okgtego tworace ling stalows.

1.4.8. Lancuch techniczny ogniwowy - wyréb zgbdw lub walcéwki stalowej o ogniwach krétkictrednich i dtugich zgrzewanych elektrycznie.
1.4.9. Szklo zbrojone - szklo mage wewntrz wtopiory réownolegle do powierzchni siatkirucian.

1.4.10Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamqpodanymi w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycice robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotycrce materiatow
Ogdlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu atizen zabezpieczagych ruch pieszy, objych niniejsa SST, g:
- siatki metalowe,
- liny stalowe,
- stupki metalowe i elementy pmizeniowe,
- prety stalowe,
— fancuchy techniczne ogniwowe,
- szkio plaskie zbrojone,
—  beton i jego skfadniki,
- prefabrykaty betonoweélbetowe) do zapoér z kwietnikéw,
- materiaty do malowania i renowacji powtok malarskic

2.3. Siatki metalowe
2.3.1.Siatka pleciondlimakowa
Siatka plecionalimakowa powinna odpowiadavymaganiom okrdonym przez BN-83/5032-02 [45], podanym w tablicaci2.

Tablica 1. Wymiary oczek siatki, nominal§@dnica drutu i masa siatki
plecionejlimakowej wg BN-83/5032-02 [45]

Nominalny wymiar oczka Nominalna Orientacyjna
Wielkos¢ siatki wymiar boku oczka, |  dopuszczalne odchytki srednica drutu masa 12siatki




mm boku oczka, mm mm kg
2,0 1,9
30 30 +2,1 2,2 2,4
2,3 2,6
2,2 1,8
40 40 +2,8 2,4 21
2,5 2,2
2,6 2,4
2,0 1,2
2,5 1,8
2,7 2,2
50 50 +2,8 2,8 2,3
2,9 2,5
3,0 2,7
31 2,8
3,2 2,9
2,5 14
2,8 1,7
60 60 +3,4 3,0 2,1
3,5 4,9
4,0 5,0
3,0 1,8
70 70 +3,4 3,5 2,4
4,0 3,0
Odchyiki prostopadixi ksztattu bokéw oczka nie powinny przekraczal(
Tablica 2. Szerok& siatki plecioneglimakowej dostarczanej przez producenta
wg BN-83/5032-02 [45]
Wielkos¢ siatki Szerokdc¢ siatki, mm
(w wykonanym ogrodzeniu jest to wysagkasiatki)
30 1500 1750
od 40 do 70 1500 1750 2000 2250 2500
Uwagi do tablicy 2:
1. Szerokd¢ siatki mierzy sj tacznie z wystajcymi koacami drutéw.
2. Dopuszczalne odchyiki szerala siatki nie powinny przekracza 0,6 diugdci boku oczka.
3. Po porozumieniu midzy producentem i odbicgaopuszcza giwykonanie siatek o innych szergkech.

Dlugaos¢ dostarczanej przez producenta siatki zgt@iw rolk; powinna wynosi od 10 do 25 m. Odchyiki dlugoi nie powinny przekracZza +
0,1 m dla wielkéci 30 orazt 0,2 m dla siatek wielkei od 40 do 70.

Powierzchnia siatki powinna bytadka, bez zatamiawybrzuszé i wgniecé. Spirala powinna hywykonana z jednego odcinka drutu. Splecenie
siatki powinno by przeprowadzone przez pokenie spirali wszystkimi zwojami. Koe spirali z obydwu stron powinny byéwno obojte w odlegtéci co
najmniej 30% wymiaru boku oczka.

Siatki w rolkach naley przechowywa w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych, [a da materiatéw dziatagych korodujco.

Drut w siatce powinien lyokragly, cynkowany, ze stali ST1 wg PN-M-80026 [33]. fszcza si pokrywanie drutu innymi powtokami, pod
warunkiem zaakceptowania przezyniera. Wytrzymalé¢ drutu na rozaeiganie powinna wynoéico najmniej 588 MPa (dopuszcza siytrzymatd¢ od 412
do 588 MPa pod warunkiem akceptacji przezinera).

Najmniejszarednica drutu w siatce powinna wynd& mm. Odchyikirednic drutéw powinny hiyzgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Tablica 3. Odchytkérednic drutéw w siatce pleciondjmakowej wg PN-M-80026 [33]

Nominalnasrednica drutu, mm Dopuszczalna odchytka drutu kowanego, mm
od 2,0 do 3,0 +0,08 -0,03
od 3,1 do 4,0 +0,10 - 0,04

Drut powinien by ocynkowany zanurzeniowo (ogniowo) z #ya doktadndcia ocynkowania, okrdona zgodnie z PN-M-80026 [33] (tablica 4).
Producent drutu, zgodnie z postanowieniami PN-NI280[33], nazadanie Zamawiajcego, ma obowiek wystawt zaswiadczenie zawierage
m.in. wyniki przeprowadzonych batlav tym sprawdzenia gruboi powtoki cynkowej wg PN-M-80026 [33].

Tablica 4. Grub&t powtoki cynkowej dla drutu ocynkowanego w siatéecpnej
slimakowej wg PN-M-80026 [33]

Srednica drutu, mm Minimalna ilos¢ cynku, g/rﬁ
od 2,0 do 25 70
od 2,51do 3,6 80
od 3,61do 4,0 90

2.3.2.Siatki metalowe innych typow

Siatki metalowe innych typéw, jak np. siatka zwgaz drutu, siatka o splocie tkackim, siatka jedaa citej blachy stalowej, siatka zgrzewana,
siatki skecane z rénymi ksztattami oczek, siatka w ramach stalowyaime, powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w punkcie 2.3 niniejszej SST, z
wytaczeniem zalededotyczcych bezpérednio cech siatki plecionéfimakowej.

Wszystkie odspstwa i zmiany w stosunku do wymagakreslonych w punkcie 2.3.1 Wykonawca winien przedstado akceptacji
Inzyniera.

2.4. Liny stalowe

Liny stalowe usztywniage siatl ogrodzenia powinny odpowiaéla&zymaganiom okrdonym przez PN-M-80201 [34] i PN-M-80202 [35].

Druty w splocie liny powinny do siebiisle przylegd, by¢ rowno nacignicte, nie powinny krzypowa sk w poszczeg6lnych warstwach. Nie
powinno by drutéw lwnych. Kaice drutéw powinny b§taczone przez zgrzewanie doczotowe lub lutowanie sdasim. Miejscadczenia przez lutowanie lub
zgrzewanie nie powinny Bykruche i posiadazgrubienia isciesnienia. Odlegté¢ migdzy poszczegdlnymi miejscamickenia drutéw zwijanych w jednej
operacji nie powinna liymniejsza ni 500-krotnasrednica splotki.

Wymiary i wlasnéci wytrzymatdciowe lin powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymiary i wiasn@i wytrzymatgciowe lin stalowych wg PN-M-80202 [35]



i PN-M-80201 [34]

Nominalna Odchyika Srednica drutu| Przyblizona masg Nominalna obliczeniowa sita zrywgma ling w
srednica liny nominalnej 1 mliny niutonach (N) dla nominalnej wytrzymato drutu na
srednicy rozcaganie w MPa

mm % mm kg 1400 1600 1800
2,5 +7 0,8 0,030 4920 5630 6330
2.8 -1 0,9 0,038 6230 7120 8010
3,2 - 1,0 0,047 7680 8780 9880
3,6 +6 1,2 0,068 11000 12600 14200
4,0 -1 1,3 0,080 13000 14800 16700
4,5 15 0,104 17200 19600 22100
5,0 1,6 0,119 19600 22400 25200

Drut stalowy na liny powinien ky drutem okgglym, gtadkim, ocynkowanym. Dopuszczes Shiejscowe zgrubienia powtoki cynku nie
przekraczajce nasfpujacych wartdci dopuszczalnej odchytki dkaednicy drutu:

srednica od 0,8 do 1,0 mm odchytkat 0,04 mm,
od 1,0 do 1,5 mm + 0,05 mm,
od 1,5do 1,6 mm + 0,06 mm.
llos¢ cynku na powierzchni drutu powinna wynosb najmniej:
$rednica drutu od 0,61 do 0,8 mm sibecynku 80 g/rh
od 0,81 do 1,0 mm 100 g/m
od 1,00 do 1,2 mm 120 g/m
od 1,21 do 1,5 mm 150 g/m
od 1,51 do 1,9 mm 180 g/m

Do kazdej liny, zgodnie z postanowieniami PN-M-80201 [3d$ zadanie Zamawiajcego, powinno by dokczone zéwiadczenie wytwércy z
protokétem przeprowadzonych badav tym sprawdzenia sity zrywagej ling i jakosci powtoki cynkowej.

Liny powinny by przechowywane w pomieszczeniach krytych, zagikoh, z dala od substancji dzialeych korodujco.

Za zgod Inzyniera, zamiast liny stalowej, mwoa stosowé drut stalowy okggly srednicy od 3 do 4 mm, ocynkowany, odpowiadgj
wymaganiom PN-M-80026 [33], podanym w punkcie 2@riiejszej specyfikacji.

2.5. Stupki metalowe i elementy pakczeniowe

2.5.1.Wymiary i najwaniejsze charakterystyki stupkéw

Stupki metalowe ogroddemazna wykonyw& z ocynkowanych rur okgtych i wyjatkowo z rur kwadratowych lub prostatkych, wzgtdnie z
ksztattownikow: lgtownikéw, ceownikéw (w tym: ggciowo zamkngtych), teownikéw i dwuteownikéw, zgodnie z dokumemjy projektows, SST lub
wskazaniami lnyniera.

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki stupkéw @ przyjmowa zgodnie z tablicami od 6 do 13.



Tablica 6. Rury stalowe okgte bez szwu walcowane na geo wg PN-H-74219 [11]

Srednica Grub&t Masa 1 m rury Dopuszczalne odchyiki, %
zewrgtrzna scianki kg/m srednicy grubdici scianki
zewretrznej
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 dal4,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7 +1,25 +15
70,0 od 2,9 do 16,0 od 5,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

Tablica 7. Rury stalowe bez szwagnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 [12]

Srednica Grub&® Masa Dopuszczalne odchyiki, %
zewrgtrzna scianki 1 mrury Srednica Grubas¢ scianki
mm mm kg/m zewretrzna
51,0 od 2,9do 5,6 od 3,44 do 6,27
54,0 od 2,9 do 8,0 od 3,65 do 9,04
57,0 od 2,9 do 10,0 od 3,87 do 11,60 +1,0 +15
60,3 od 7,1 do 10,0 od 9,34 do 12,40
63,5 od 7,1 do 10,0 od 9,90 do 13,20

Tablica 8. Ktowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [21]

Wymiary Grubd¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm

ramion ramienia katownika . o . .
mm mm kg/m dhugasci ramienia grubgci ramion

40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97
45 x 45 od 4do5 od 2,74 do 3,38 +1 +0,4
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09
65 x 65 od 6do9 od 5,91 do 8,62
75 x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +15 +05
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90
90 x 90 od 6 do 11 od 8,30 do 14,70

100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 32 +0.6

Tablica 9. Ktowniki nieréwnoramienne wg PN-81/H-93402 [22]

Wymiary Grubd¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm

ramion ramienia katownika . o . )
mm mm kg/m dtugasci ramienia grubgci ramion

45x30 od 4 do5 od 2,24 do 2,76 +1
60x40 od5do6 od 3,76 do 4,46 +1,5 +1,0 +0,3; -05
65x50 od5do8 od 4,35 do 6,75
70x50 7 6,24 15
75x50 od5do 8 od 4,75 do 7,39 '
80x40 6 5,41
80x60 od 6 do 8 od 6,37 do 8,34 15 £1,0 +04: -07
80x65 10 10,7
90x60 8 8,96
100x50 8 8,99 +15
100x65 od 7 do 10 od 8,77 do 12,3

Tablica 10. Ceowniki walcowane wg PN-H-93403 [23]

Wymiary - mm Masa Dopuszczalne odchytki mm
Ozna- wysokai¢ szerokd¢ grubas¢ srod- 1 m ceownika
czenie srodnika stopki nika kg/m srodnika stopki grubdci
[40 40 20 5 4,75
[ 45 45 38 5 5,03 +1,5 +1,5 +0,3; -0,5
[ 50 50 38 5 5,59
[65 65 42 55 7,09 +0,4
[ 80 80 45 6 8,64 -0,75
[100 100 50 6 10,60
[120 120 55 7 13,40 £20 £20 .
[140 140 60 7 16,00 ’ ’ 0.4 -1,0




Tablica 11. Teowniki walcowane wg PN-H-93406 [24]

Ozna- Wymiary - mm Masa 1 m Dopuszczalne odchyli m
czenie wysok&t szerokd¢ gruba¢ $rod- teownika ) . . .
$rodnika stopki nika kg/m srodnika stopki grubi
T 40x40 40 40 5 2,96 +1 +1 +0,5
T 50x50 50 50 6 4,44
T 60x60 60 60 7 6,23
T 80x80 80 80 9 10,70 +1,5 +15 +0,75
T100x 100 100 100 11 16,40

Tablica 12. Dwuteowniki walcowane wg PN-H-93407][25

Ozna- Wymiary - mm Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki m
czenie wysok&t szerokd¢ grubci¢ srod- | dwuteow-nika,| ) ) .
$rodnika stopki nika kg/m srodnika stopki grubi
180 80 42 3,9 5,94
1100 100 50 45 8,34 42 +15 +05
1120 120 58 51 11,10
1140 140 66 5,75 14,30

2.5.2.Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lulnéf zaakceptowanej przezzimiera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewgtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,¢gni¢¢, zawalcowa i naderwa. Dopuszczalneas
nieznaczne nieréwroi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesgcz s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o:
— dlugasciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniami; z doprairy odchytig + 10 mm,
— diugdciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diegaloktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm nadea ckcie i z dopuszczain

odchytlq dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla dtugei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od @rog powinny przekraczal,5 mm na 1 m diugai rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pmpemy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-84023-07 [17],-AN84018 [14],
PN-H-84019 [15], PN-H-84030-02 [18] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujegsjatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].

2.5.3.Wymagania dla ksztattownikow

Ksztaltowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010 [20]. Powierzchnia ksztatidk@ powinna by charakterystyczna dla procesu
walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuskikpiecia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczaingsungte wady przez szlifowanie lub diutowanie z
tym, ze obrobiona powierzchnia powinna ihiagodne wygicia i zaokaglone brzegi, a gru§é ksztattownika nie mge zmniejszy sic poza dopuszczain
dolng odchytle wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdduej ksztattownika. Powierzchnia koow ksztattownika nie powinna wykazywa
rzadzizn, rozwarstwig pekniec i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeoki

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz niievtasndgci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [16] - tablicaldiinnej uzgodnionej
stali i normy pomgdzy zgtaszajcym zamoéwienie i wytworg

Tablica 13. Podstawowe wiaswed ksztattownikow wg PN-H-84020 [16]

. . n i Wytrzymalai¢ na rozciganie, MPa, dla wyrobo
Granica plastyczrigi, MPa, minimum dla wyrobéw o 0 grubdci lub srednicy
Stal grubdici lub srednicy

do od 40 od 63 od 80 od 100 od 150 do od 100
40 mm do 63 do 80 do 100 do 150 do 200 100mm do 200
St3W 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
St4W 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w yzikach z tymze ksztaltowniki o masie do 25 kg/m dostarczako w wiazkach.
2.5.4.Wymagania dla elementéw pokzeniowych do mocowania elementéw barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementyczehiowe przewidziane do mocowaniagday sol barier i plotkéw jak:sruby, wkety,
nakrtki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezkni¢¢, naderwa, rozwarstwiaé i wypuklych karbow.
Wiasngci mechaniczne elementéw poteniowych powinny odpowiadavymaganiom PN-M-82054 [36], PN-M-82054-03 [37] lutmej normy
uzgodnionej.
Dostawa mge by dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikdabzanych lub paletach w zafesci od wielkdci i masy wyrob6w.
Sruby, wkrty, naketki itp. powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalanatbrialéw dziatajcych korodujco i w
warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniem.
Minimalna grubé¢ powtoki cynkowej powinna wynosiw warunkach gytkowania:
a) umiarkowanych - 8m,
b) cigzkich -12Im,
zgodnie z okrédeniem agresywnii korozyjnejsrodowisk wedtug PN-H-04651 [2].

2.5.5.Wymagania dla drutu spawalniczego

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzimier przewidu wykonanie spawanych pizen elementéw ogrodzenia, to drut spawalniczy powinien
spetni@ wymagania PN-M-69420 [31], odpowiednio dla spawagazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakeemego przez hyniera.

Srednica drutu powinna wyndspotowe grubdici elementéwdczonych lub od 6 do 8 mm, gdy edety hczone § grubsze ri 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna bygzysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lotasow.

Wytrzymatai¢ drutéw na rozeiganie powinna wynosi

srednica drutu - mm wytrzymaié na rozcaganie
od1,2do 1,6 od 750 do 1200 MPa
od 2,0 do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 od 45@0 900 MPa.

Druty mog by¢ dostarczane w kgach, na szpulach lub w pakietachg¢gfirdrutéw powinny sktadasic z jednego odcinka drutu, a zwoje nie
powinny byt sphtane. taczna maksymalna masa pakowanych drutéwtopr nie powinna przekracz&0 kg netto.



Druty i prety powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolngctzgnnikéw wywotugcych korozg.
2.5.6.Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnajl@wej na konstrukcjach stalowych, powinna on& byynku o czysti nie mniejszej ri
99,5% i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02 [44]. Minimalna grébgowtoki cynkowej powinna yzgodna z wymaganiami tablicy 14.

Tablica 14. Minimalna grulsé powtoki metalizacyjnej cynkowej naranej na dziatanie
korozji atmosferycznej wg BN-8076-02 [44]

. ) Minimalna grubé¢ powtoki, [m,
Agresywnd¢ korozyjna atmosfery przy wymaganej trwakei w latach
wg PN-H-04651 [2] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cizka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wkisz liczba warstw powtoki malarskiej

Powierzchnia powloki powinna Byjednorodna pod wzgllem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywé widocznych wad jak rysy, ¢inigcia,
pecherze lub odstawanie powtoki od pozho

2.6. Prety stalowe

Prety stalowe mana wywa¢ do wykonywania wygrodzez ram z lgtownikéw zgodnie z dokumentagjSST lub wskazaniami kgniera.
Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne giichwymiarowe dla walcowki i pstow stalowych walcowanych na gop, powinny
odpowiadé wymaganiom PN-H-93200-02 [20].

Tablica 15. Wymiary przekroju poprzecznego i dogasine odchytki wymiarowe w mm
(Wyeig z normy PN-H-93200-02 [20])

Srednica, mm Dopuszczalna odchy#adnicy w mm
dla dokladnéci
walcoéwka pety zwykiej podwy:szonej wysokiej
8 8
9 9
10 10
11 11 + 0,4 + 0,3 + 0,2
12 12
13 13
14 14
15 15

2.7. tancuchy techniczne ogniwowe

tancuchy techniczne ogniwowe stosowane w barieragtutzhowych winny odpowiadavymaganiom wg PN-M-84540 [38], PN-M-84541 [39],
PN-M-84542 [40], PN-M-84543 [41].

Ogniwa taicuchéw powinny mié powierzchnie gtadkie, bez wedtien, peknig¢ i naderwa. Dopuszcza gidrobne uszkodzenia mechaniczne nie
przekraczajce dopuszczalnych odchytek ustalonych digdw, z ktérych wykonany jestaauch.

Do wyrobu faicuchéw dopuszczaestylko materialy posiadage zawiadczenia hutnicze z gidw lub walcéwki ze stali w gatunku St1E, St1Z i
16GA. Dopuszcza giinne gatunki stali zaakceptowane przezyhiera.

tancuchy musz by¢ zabezpieczone przed koragrzez ocynkowanie lub powlekanie antykorozyjne.

2.8. Szkto ptaskie zbrojone

Szkto zbrojone stosowane w barierach panelowycmevodpowiada PN-B-13051 [7]. Szkio ptaskie zbrojone dzied:si
a) w zalenosci od rodzaju siatki zytej do zbrojenia:

Z - szkto ptaskie zbrojone siatizgrzewan o oczkach kwadratowych,

t - szkto ptaskie zbrojone siatkgrzewan o oczkach kwadratowych tamanych,
b) w zaleznosci od wykonania powierzchni: G - gladkie,
W - wzorzyste,
c) w zaleznosci od rodzaju masy szklanej:
B - bezbarwne,

K - barwne,
d) w zaleznosci od jakaécei masy szklanej oraz wykonania: gatunek 1 i Il.

Szkto o wymiarach doktadnych (tzécistych) wyraonych w milimetrach ustalonych w zaméwieniuzegosiadé odchytki zgodnie z tablic16.
Szklo o wymiarach handlowych - szklo o wymiarachraignych w pelnych centymetrach w zakresie szefokbdtugaici ustalonych w zaméwieniu z
odchytkami wg tablicy 16 mi@ posiada wady wykonania zgodne z tahji¢ 7.

Tablica 16. Wymiary i dopuszczalne odchyiki szidasgiego zbrojonego od wymiaréw
wg PN-B-13051 [10]

Wymiary, mm Dopuszczalne odchytki od wymiaréw, mm
szerokeéc diugee
min max min max doktadnych handlowych

300 1500 1200 3000 + 3 + 10




Tablica 17. Wady wykonania szkta ptaskiego zbrogme

Wystepowanie wady

Lp. Nazwa wady
gatunek 1 | gatunek 2
1 Reknigcia niedopuszczalne
2 Szczerby dopuszczalne powsta przy tamaniu szkta, nieglsze ni grubgi¢ szkia
do 5 szt. na 1 frszkia w odlegtéci nie
3 Rozerwanie drutu 1 sztuka na 1 frszkla mniejszej nk 200 mm jeden od
drugiego
4 Fekniecia spojé drutow dopuszczalne, nie wiej niz 1% spojé w 1 nf szkia
5 Skrzywienie wtku siatki nie wgcej niz 3 cm od kierunku nie wigcej niz 6 cm od kierunku prostopadtegp
prostopadtego do diszego boku ptyty do dhwzszego boku plyty
6 Odksztalcenie oczek siatk]
dopuszczalne do 2 mm dopuszczalne do 4 mm
7 Nieréwnomier- née
powierzchni spowodowanga o .
wyttaczaniem siatki| ~dopuszczalna, § nie psuje wygidu . )
wynikajaca z walcowania | ZeWrgtrznego priy sprawdzaniu gotym nie okréla sk
okiem
8 Spienienie masy szklangj . dopuszczalne, nie przekraczag 5%
od siatki dopuszczalne mato widoczne powierzchni plyty
9 Barwa wywotana siatk dopuszczalnadttawa lub brunatna, nie| dopuszczalna bez ogranigézgezeli nie obnia
majaca wplywu na estetyk przepuszczalrimi $wiatta
10 | Znieksztalcenie wzoru . . .
dopuszczalne nieznaczne nie claesk

11 Plamy i naloty nie dage
sie zmy¢ wodg niedopuszczalne

Na bokach szkla w odlegioi do 300 mm od obrza dopuszczalneasdodatkowe wady wymienione w tablicy oraz wady hie
wymienione w tablicy w liczbie i wiellki nie powodujcej zmniejszenia warfoi uzytkowej szkta

Zagkbienie siatki w masie szklanej powinnochysytuowane w odlegiai nie mniejszej i 1,5 mm od powierzchni szkta. Wzdtujednej lub
dwaoch krawedzi plyty szkta dopuszczagsivystpowanie odcinka szkla bez siatki, ktérego szefbkide powinna przekracz£20 mm.

Powierzchnia szkta winna by jednej strony gtadka, z drugiej wzorzysta. W przypadku powierzchni gtadkiej dopea s jej lekka
miotkowatd¢.
Szkto powinno tatwo dzidisic wzdhwz réwnomiernej rysy bez odpryskow i peknigé.

2.9. Beton i jego sktadniki

Deskowanie powinno zapewnsztywna¢ i niezmienné¢ uktadu oraz bezpiecastwo konstrukcji. Deskowanie powinno dgkonstruowane w
sposob umiiwiajacy fatwy jego monta i demonta. Przed wypetnieniem madetonows, deskowanie powinno Bysprawdzone, aby wykluczato wyciek
zaprawy z masy betonowej, alivos¢ znieksztatce lub odchylé w betonowanej konstrukgji.

Klasa betonu - jéi w dokumentacji projektowej lub SST nie okieno inaczej, powinna kyB 15 lub B 20. Beton powinien odpowidgda
wymaganiom PN-B-06250 [3]. Sktadnikami betonucement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powiniert lsgmentem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5"podiadajcym wymaganiom PN-B-19701 [8].
Transport i prhewywanie cementu powinny bggodne z postanowieniami BN-88/B-6731-08 [46].

Kruszywo do betonu (piasekwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortmga, kruszywa tamanego i otoczakéw) powinno odpdwi
wymaganiom PN-B-06712 [5].

Woda powinna by ,,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [1B§z bada laboratoryjnych mana stosowawod; pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny lsyosowane, jdi przewidup to dokumentacja projektowa, SST lub wskazanignrera, przy czym
w przypadku braku danych dotyezch rodzaju domieszek, ich dobér powiniert ldpkonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3]. Beszki powinny
odpowiadé PN-B-23010 [9].

Prety zbrojenia mog by¢ stosowane, jdi przewiduje to dokumentacja projektowa lub SSiktyzbrojenia powinny odpowiadéPN-B-06251 [4].
Wiasciwosci mechaniczne stalizywanej do zbrojenia betonu powinny odpowia&N-B-03264 [1].

2.10. Prefabrykaty betonowe Zelbetowe) do zapér z kwietnikdw

Dla ustawienia zapér z kwietnikéw betonowyctywa si; tylko gotowych elementéw odpowiadaych ofercie producentéw, zaakceptowanych
przez Irkyniera.

Wygrodzenia izolujce ruch pieszych od ruchu lokalnego w ¢iie hoteli, gmachéw ayteczndci publicznej, dworcéw itp. skltadgje s¢ ze
stupkéw (w ksztalcie stkow $cigtych, walcéw itp.) betonowych (lubelbetowych) mog by¢ policzone tcuchami ogniwowymi wg norm: PN-M-84540
[38], PN-M-84541 [39], PN-M-84542 [40], PN-M-8454&81].

Pohczenia elementéw betonowych mduy¢ taczone innymi tacuchami, zgodnie z dokumentagjrojektows lub SST.

2.11. Materialy do malowania powtok malarskich

Do malowania urdzeh ze stali,zeliwa lub metali nieelaznych naley uzywa¢ materialy zgodne z PN-B-10285 [6] (tab. 18) lubsstvnie do
ustaléy SST, ldz wskaza Inzyniera.

Tablica 18. Sposoby malowania zesa budynkéw (wycig z tab. 2 PN-B-10285[6])

Rodzaj podiaa Rodzaj podkiadu Rodzaj powloki ~ madap )

Lp. Zastosowanie

4 Stal farba olejpa miniowpa) dwuwarstwowa z farby albo | elementy $lusarsko-kowalskig
60% lub ftalowal b) jak w a) i jednowarstwowa gpetne i aurowe (pogcze, kraty,
miniowa 60% lakieru olejnego schitego naj ogrodzenie, bramy itp.)

powietrzu, rodzaju Ill
5 Zeliwo i dwuwarstwowa z farby budowa latarni utigeh, stupki
metale nigelazne | bez podktadu ogrodzeniowe itp. oraz elementy
metali nieelaznych

Nie dopuszcza sistosowania wyrobéw lakierowanych o nieznanym pdekaiu, nie magcych uzgodnionych wymageoraz nie sprawdzonych
zgodnie z postanowieniami norm. W przypadkgdy barwa i polysk odgrywajstotrs rolg, a nie § ujete w normach, powinny léyustalone
odpowiednie wzorce w porozumieniu z dostawc



3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycge sprztu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania urzadzen zabezpieczajcych ruch pieszych

Wykonawca przyspujacy do wykonania urmzer zabezpieczafych ruch pieszych powinien wykazasie mazliwoscia korzystania z
nastpujacego sprztu:
—  szpadli, dggéw stalowych, wyeigarek do napinania linek i siatek, mtotkéw, kludtymontau elementéw panelowych itp.
- $rodkéw transportu materiatow,
—  zurawi samochodowych o idigu do 4 t,
- ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stuglkgruncie zw¢ztym (lecz nie w terenach uzbrojonych w centrachst)i
- ewentualnych miotéw (bab), wibromtotéw do wbijahiéa wwibrowania stupkéw w grunt,
-  przewanych zbiornikéw do wody,
- betoniarek przewamych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na rodkr
- koparek kotowych (np. 0,15 3nlub koparek gsiennicowych (np. 0,25 ¥
- sprztu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Siatke metalova nalezy przewozé w zasadzie krytymirodkami transportu, zabezpieczajmi ja przed uszkodzeniami mechanicznymi i
wplywami atmosferycznymi. Przewenie siatki odkrytymérodkami transportu jest dozwolone za zgézyniera.

Liny stalowe o masie do 400 kg mplgy¢ dostarczane nagbnach drewnianych, metalowych lub wegach. Liny nalgy przewozé w warunkach
nie wplywajcych na zmiagwhasndgci lin.

Rury stalowe na stupki, przegi, pochwyty przewozi mozna dowolnymisrodkami transportu. W przypadku zatadowaniasrmlek transportu
wiecej niz jednej partii rur naley je zabezpieczyprzed pomieszaniem.

Ksztaltowniki mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu luzem lub w agzkach. W przypadku fadowania g@dek transportu wcej niz
jednej partii wyrobéw nalgy je zabezpieczy przed pomieszaniem. Przy transporcie przedmiot@talizowanych zalecana jest ostmos¢ ze wzgédu na
podatné¢ powtok na uszkodzenia mechaniczne, wysface przy uderzeniach.

Sruby, wkety, naketki itp. powinno s przewozt w warunkach zabezpiecaajch wyroby przed korogji uszkodzeniami mechanicznymi. W
przypadku stosowania do transportu palet, opakavaoiwinny by zabezpieczone przed przemieszczaniggnngi za pomaog tasmy stalowej lub folii
termokurczliwej.

Druty i prety spawalnicze naly przewozé w warunkach zabezpiecaaych przed korozj zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

tancuchy techniczne ogniwowe dostarcza lsizem bez opakowania. Dopuszcza dostave tancuchéw w paletach skrzynkowych. aauchy
nalezy przewozt¢ dowolnymi krytymisrodkami transportu.

Szkto ptaskie zbrojone powinno bprzewaone w opakowaniach ustawionych w pozycji pionowejdizszym bokusrodkami transportowymi
w spos6b zabezpiecaay je przed przesuwaniem i opadami atmosferyczn@pakowania ze szklem w czasie transportuzyalstawia& czotami réwnolegle
do kierunku ruchu. tadowanie skrzyni i pojemnikéwkilku warstwach jest dopuszczalne pod warunkiernezpieczenia ich przed przesuwaniem lub
upadkiem. Dopuszczagsinny rodzaj transportu za zgpthzyniera.

Prefabrykaty betonowezelbetowe powinny by przewaone srodkami transportowymi w warunkach zabezpieszgh je przed uszkodzeniami.
Rozmieszczenie ich naodkach transportowych winno bgymetryczne, a gérna warstwa nie powinna wystapazasciany srodka transportowego waej
niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

Cement naley przewozé zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46F maeszanls betonow wg PN-B-06251 [4].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-MM@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych

W zaleznosci od wielkdci rob6t Wykonawca przedstawi do akceptachyimiera zakres robot wykonywanych beggainio na placu budowy oraz
rob6t przygotowawczych na zapleczu.
Przed wykonywaniem rob6t nale wytyczy¢ lokalizacg barier, ptotkéw i innych umgizen liniowych zabezpieczagych ruch pieszych na
podstawie dokumentacji projektowej, SST lub zatelceyniera.
Do podstawowych czynioi objetych niniejsa SST przy wykonywaniu ww. robét nate
- wykonanie dotéw pod stupki,
- wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,
—  ustawienie stupkoéw,
- zamontowanie elementéw w ramach z ksztattownikéw,
-  przymocowanie facuchéw w barierach feuchowych,
— ustawienie zapor z kwietnikdéw, wazonéw itp.

5.3. Wykonanie dotéw pod stupki

Jeili dokumentacja projektowa lub SST nie podajecieg, to doty pod stupki powinny mievymiary w planie co najmniej o 20 cmekize od
wymiaréw stupka, a ghokas¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundameatv betonowych pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje iefico stupki mog by¢ osadzone w betonie wonym w dotku albo oprawione w bloczki
betonowe formowane na zapleczu i dostarczane dgseaidudowy uradzenia zabezpieczgiego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptaciyriera, stupki
betonowe mogby¢ oblozone kamieniami lub gruzem i przysypane zigmi

Stupek naley wstawi w gotowy wykop i napetidi otwér mieszank betonow odpowiadajca wymaganiom punktu 2.9. Do czasu stwardnienia
betonu stupek naly podeprzé.

Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktérysadzono stupek, moa wykorzystywéa do dalszych prac (np. napinania siatki) co
najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betomigsli temperatura w czasie wykonywania fundamenturjésiza od 18C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkéw

Stupki, bez wzgldu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powstay pionowo w linii uradzenia zabezpieczgjego ruch pieszych, a ich
wierzchotki powinny znajdow@sic na jednakowej wysokei. Stupki z rur powinny miezaspawany gorny otwor rury.

Stupki kaicowe, narene oraz stajce na zatamaniach wygrodzenia gcile wickszym od 18 nalezy zabezpieczy przed wychylaniem gi
ukosnymi stupkami wspierafymi, ustawiajc je wzdtu biegu ogrodzenia poditem okoto 30 do 45



Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny dprzystosowane do umocowania na nich linek usztgjarych przez posiadanie odpowiednich uszek
lub otworéw do zaczepdw i hakdéw metalowych. Stugldicowe lub naréne powinny by dodatkowo przystosowane do umocowania do nickigiap. przez
przymocowanie do nich gia stalowego).

5.6. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezpérednio w grunt

Jeli dokumentacja projektowa lub SST ustali begpdnie whbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grurg Wykonawca przedstawi do
akceptacji layniera:

—  sposéb wykonania, zapewnjey zachowanie osi stupka w pionie i nie powagdyjodksztatce lub uszkodz# stupka,

— rodzaj spregtu (i jego charakterystyk techniczg), dotycacy np. miotéw (bab) gcznych podnoszonych bezpednio (lub przy #yciu urzdzea
pomocniczych) przez robotnikéw, mtotéw mechanicingcwcigarka reczry lub nagdem spalinowym, wibromtotéw pograjacych stupki w gruncie
poprzez wibragj i dziatanie udarowe

przy zachowaniu wymagaustawienia stupkéw podanych w p. 5.5 z anulowangestanowié dotyczcych wykonania dotéw i fundamentéw podanych w

punktach 5.3 i5.4.

5.7. Rozpkcie siatki

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje iefico naley rozwiesé trzy linki (druty) usztywniajce: u gory, na dole i wrodku siatki
przymocowugc je do stupkéw. Do stupkéw keowych i naranych linki musa by¢ starannie przymocowane (np. przewleczone przezaugaggte do tytu
na okoto 10 cm i okcone na bigacym drucie). Linki powinny by umocowane tak, aby nie mogly przesaveg i wywierac nacisku na stupki nazoe, a w
przypadku zerwania gizwalnialy siatk tylko migdzy stupkami. Linki napina siwyciagarkami, wzgjdnie zhczami rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8 m
lub innym sposobem zaakceptowanym przegiiera. Nie nalgy zbyt silnie napinalinek, aby nie oddzialywaty one ujemnie na stupiiazne.

Siatke metalowa przymocowuje si do stupkéw kécowych i narénych za pomog pretéw plaskich lub zaolgglonych lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera. Siatk napina sj w spos6b podobny do napinania linek i przymocovsigenp. kawatkami ocynkowanego drutu co 50 do 70
cm) do linek. Géra krawgdz siatki metalowej nalgy taczy¢ z linka zaginagc na niej poszczeg6lne druty siatki. Siatka powibga napita sztywno, jednak
tak, aby nie znieksztaltcjej oczek.

5.8. Wykonanie siatki w ramach

Jeili dokumentacja projektowa lub SST nie podaje ie@cto siatka powinna ldyumieszczona w ramach ztkwnika (np. o wymiarach 45 x 45 x
5 mm lub 50 x 50 x 6 mm) lub innego ksztattownikakceptowanego przezzmiera.

Zaleca si wykonanie jednakowych odledgli migdzy stupkami, w celu zachowania iie jednego wymiaru ramy. Krétsze ramy sna
wykona przy naranikach. Gérne kragdzie ram powinny b§zawsze poziome.

Prz&wity migdzy ram a stupkiem nie powinny liywi¢ksze nk 8 do 10 cm.

Ramy z siatl umieszcza gimigdzy stupkami i przymocowuje do stupkéw w spos6bdrgoz dokumentagjprojektova, SST lub wskazaniami
Inzyniera. W celu unikricia wydtwenia lub kurczenia siram pod wplywem temperatury zalecg snocowa& ramy do stupkéw za pom@csrub i
ptaskownikéw z otworami podimymi.

5.9. Wykonanie urzdzen zabezpieczajcych ruch pieszych z ram wypetnionych
rénymi materiatami

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje ie@co ramy mog by¢ wykonane z townikéw o wymiarach 45 x 45 x 5 mm, 50 x 50 x 6
mm lub innego ksztaltownika zaakceptowanego praamiera.

Wysokai¢ i szerokd¢ elementéw w ramach zitownikéw winna by zgodna z dokumentacprojektows lub SST.

Wypetnienie ram mize by¢ wykonane z ptaskownikéw, gdw stalowych, szkia zbrojonego, tworzyw sztucznigph

Pozostate warunki monta obowizuja jak w punkcie 5.8.

5.10. Wykonanie uradzen zabezpieczaicych ruch pieszych w formie pogczy

Porcze oddzielajce ruch pieszy od kotowego winnydwykonane zgodnie z dokumentaprojektows lub SST.

W przypadku braku szczeg6towych wskiazaa zgod Inzyniera mana stosowa porcze zgodne z [47], [49] lub KB8-3.3(5)[48] typ P1 z
ptaskownika 50x10 mm (szczebliny, przgt) i 80x12 mm (pochwyt, stupki); typ 2A z pochwytez ceownika 80E, stupkami z dwuteownika 80 oraz
przechgami z rur] 32x3; typ 2B jak typ 2A lecz z przegami z lgtownika 45x45x5 mm; typ 3A z pochwytem z ceownilE8 stupkami z dwuteownika 80
oraz przecigami z rur’) 32x3 oraz typ 3B jak waej lecz z przeaigami z ktownika 45x45x5 mm. Diug@ segmentéw: dla peczy ze szczeblinami 1,0 m dla
pozostatych 2,0 m. Wysoké poreczy wynosi 1,0 m. Pecze powinny odpowiadavymaganiom [53].

Rozstaw dylatacji peczy powinien by zgodny z dokumentagprojektows lub SST.

Maksymaln dtugas¢ poreczy nie dylatowanych oké& sk na 50 m pod warunkiem zgodyzymiera.

5.11. Wykonanie spawanych aicz elementéw uradzen zabezpieczajcych ruch
pieszych

Ztacza spawane elementow guizen zabezpieczagych ruch pieszych powinny odpowigdaymaganiom PN-M-69011 [12].

Wytrzymatai¢ zmgczeniowa spoin powinna wyndsad 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powirprzekraczé+ 0,5 mm dla grubii
spoiny do 6 mm# 1,0 mm dla spoiny powgj 6 mm.

Odstp, w zhczach zaktadkowych i nadktadkowych, peday przylegajcymi do siebie ptaszczyznami nie powinieré lyickszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny niievad wikszych ni podane w tablicy 19. iiynier maze dopyci¢ wady wiksze nk podane w tablicy 19 §é
uzna,ze nie maj one zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyglze zabezpieczagych ruch pieszych.

Tablica 19. Dopuszczalne wymiary wad wcdach spawanych wedtug PN-M-69775 [32]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 1,5
Porowaté¢ 3,0
Krater 1,5
Wklgsnigcie lica 15
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Réznica wysokdci sasiednich wggbien

i wypuktosci lica 3,0

5.12. Wykonanie ogrodzé tancuchowych

Ogrodzenia tacuchowe winny b§ wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows lub SST. W przypadku braku szczegétowych wskaznzgod
Inzyniera mana wykonywa ogrodzenia facuchowe z rur stalowych wedtug PN-H-74219 [11], RNF4220 [12] lub BN-73/0658-01 [43] oraz zi&uchow
oghiwowych wedtug PN-M-84540 [38], PN-M-84541 [39]N-M-84543 [41].

Pohczenie téicuchéw ze stupkami nalg wykona za pomog przyspawanych uszek zegpdw lub drutu, odgitych koliscie w stror stupka.

Jeili dokumentacja projektowa lub SST nie oltegs inaczej, wysok&t stupkéw wynosi 1,10 m, a rozstaw 1,50 lub 2,0050] [ Strzatka ugicia
fancuchéw wynosi 0,10 m.



Jéli linia barier taxcuchowych pokrywa giz urzdzeniami podziemnymi zlokalizowanymi w chodniku leig zrezygnowa z posadowienia
stupkéw na fundamencie betonowym wykonywanym ,n&im¢ a staré sic szuka& innego rozwjzania (np. na plytach z blachy o grébach od 5 do 10 mm
i zagkbionymi ok. 0,5 m poukj poziomu chodnika). Rozwzania te winny uzyskaakceptagj Inzyniera.

5.13.Malowanie metalowych uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych

Zaleca sj przeprowadzamalowanie w okresie od maja do wémm, wykcznie w dni pogodne, przy zalecanej temperaturzeigirza od 15 do
20°C; nie naley malowa pedzlem lub watkiem w temperaturze pgeji +5°C, jak rownie malowa metod natryskows w temperaturze porgj +15C oraz
podczas wyspujacej mgly i rosy.

Nalezy przestrzeganastpujacych zasad przy malowaniu ydzei:

—  z powierzchni stali nalgy usura¢ bardzo starannie pyt, kurz, pfee, tluszcz, rdg, zgorzeli, ewentualnie startuszcaca si¢ farbe i inne zabrudzenia
zmniejszajce przyczepng@ farby do podiaa; poprzez zmywanie, usuwanie przgyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznyuohferiatdw
sciernych, piaskowania, odpalania, tugowania lulymastosowaniu innycsrodkéw, zgodnie z wymaganiami PN-ISO-8501-1 [4PN-H-97052 [27],

-  przed malowaniem nalg wypenic wglebienia i rysy na powierzchniach za pomdatéw lub szpachléwek ogélnego stosowania, agpese - wygtadz
i zeszlifowa podiaze pod fark,

- do malowania mina stosowé farby ogélnego stosowania przeznaczonegwku zewrtrznego, dobrej jakei, z nieprzekroczonym okresem gwarancji,
jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i ¢akiprzeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyrolgidéwe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)

oraz

c) rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby
— farbe dtuzej przechowywam nalezy przygotow#é do malowania przez usugie ,kozucha” (zestalonej substancji blonotwérczej na poxeieni farby),

doktadne wymieszanie (pmizenie tejszych i c¢zszych skladnikéw farby), rozdiezenie zbyt zestniatej farby, ewentualne przecedzenie (ustiei
nierozmieszanych resztek osadu i innych zanieczgiyc

- malowanie mena przeprowadza pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metodatryskows (pistoletami elektrycznymi, uggzeniami
kompresorowymi itp.),

-  z zasady malowanie nalewykona dwuwarstwowo: farpdo gruntowania i fatbnawierzchniow, przy czym kada nas¢pma warstwe mozna natayc po
catkowitym wyschnjciu farby poprzedniej.

Malowanie powinno odpowiadavymaganiom PN-H-97053 [28].

Rodzaj farby oraz liczbjej warstw zastosowanych przy malowaniu ékaj SST lub Iizynier na wniosek Wykonawcy.

Nalezy zwrac& uwag na dokfadne pokrycie fagbmiejsc stykania gistupka metalowego z betonem fundamentu, ze edegha najszybsze
niszczenie sifarby w tych miejscach i pojawianiezsdzawych zaciekéw sygnalizigych korozje stupka.

Zaleca sj stosowanie farb mitiwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzisrodowiska, z nisk zawartdcia m.in. niearomatycznych
rozpuszczalnikéw. Przy stosowaniu farb nieznanegohpdzenia Wykonawca przedstawi do akceptaciyriera badania na zawasto szkodliwych
sktadnikéw (np. trujcego toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopigi do skaenia farbami wéd powierzchniowych i gruntowyatao kanalizacji. Zlewki poprodukcyjne, powsizg przy
myciu urzadzei i pedzli oraz z samej farby, nadg usuwa do izolowanych zbiornikéw, w celu ich naturalnel Isztucznej neutralizacji i detoksykacji.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakei rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do rob6t

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien uzyskal producentéw Zaiadczenia o jakei (atesty) oraz wykortabadania materialéw
przeznaczonych do wykonania roboét i przedstaeh wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw, zgodnie zmaganiami okrdonymi w pkt 2.3.
Do materiatéw, ktorych producenci sobowazani (przez wisciwe normy PN i BN) dostarcgyzawiadczenia o jakei (atesty) nales:
- siatki ogrodzeniowe,
- liny stalowe,
- rury i ksztattowniki,
- fancuchy stalowe ogniwowe,
— drut spawalniczy,
-  prety zbrojeniowe,
- szkio plaskie zbrojone,
- elementy betonowezelbetowe.
Do materiatéw, ktérych badania powinien przepromi&dVykonawca nales materiaty do wykonania fundamentéw betonowych pnakro”.
Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowynh, wniosek Wykonawcy, #ynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania batla
materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania rob6t
6.3.1.Badania materiatdw w czasie wykonywania rob6t

Wszystkie materiaty dostarczone na bugdawzgwiadczeniem o jaki (atestem) producenta powinnycbgprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiaréw.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna Byzgodna z zaleceniami tablicy 20.

Tablica 20. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentéw

) . ) . Ocena wynikéw
Lp. Rodzaj badania Liczba bada Opis bada bada
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badez Powierzchni zbadé nieuzbrojonym okiem.
powierzchni wybra- nych losowo | Do ew. sprawdzenia gbokasci wad uyé
elementéw w kadej dostpnych nargdzi (np. liniatéw z Wyniki bada
dostar- czonej partii | czujnikiem, suwmiarek, mikrometréw itp. | powinny by zgodne z
wymaganiami
wyrob6éw licz-cej do punktu 2.3.
2 Sprawdzenie 1000 elementéw Przeprowadzi uniwersalnymi przyradami
wymiarow pomiarowymi lub sprawdzianami

W przypadkach budezych wtpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci dostarczonych wyrobéw i materiatow w
zakresie wymagapodanych w punktach od 2.3 do 2.11.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania rob6t

W czasie wykonywania wdzer zabezpieczagych ruch pieszych nalg zbada:
a) zgodna¢ wykonania urzdzer z dokumentagj projektows (lokalizacja, wymiary),



b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgedmppunktami od 2.3 do 2.11,

c) prawidtowai¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,

d) poprawndé¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkedn

e) poprawnd¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.5 i 5.6,

f)  prawidlowas¢ wykonania siatki zabezpiecaagj zgodnie z punktem 5.7 lub 5.8.

W przypadku wykonania spawanychc elementéw urgdzen:

a) przed ogtdzinami, spoin i przylegajce do niej elementyaézone (od 10 do 20 mm z Adej strony) naliy dokladnie oczici¢ z zuzla, zgorzeliny,
odpryskow, rdzy, farb i innych zanieczyszgzgrudniajcych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

b) oglgdziny zhczy naley przeprowadzi wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powikszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw spoin powingy b
stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoiierze,

c) w przypadkach wtpliwych mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndat@mgczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [29],

d) zlacza o wadach wkszych nk dopuszczalne powinny byaprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru rob6t

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®QWymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarows urzadzenia zabezpieczgiego ruch pieszych (siatek, barierek, ptotkdw, dradgcuchowych) jest m (metr). Obmiar polega
na okréleniu rzeczywistej diugi urzadzenia zabezpieczgiego ruch pieszych.
Jednosti obmiarows przy zaporach z kwietnikéw betonowych jest sztu(sa).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-Q0@QWymagania og6ine” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagrojektova, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki poaytye.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatriei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” @kt
9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m wykonania ogrodzechronnych sztywnych obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw kdggir barier, ptotkéw, parczy, paneli lub innych ogrodaesztywnych oraz materialdw
pomochniczych,
— dostarczenie na plac budowy skladnikdw oraz praygahie masy betonowej w przypadkach jejaia,
— zainstalowanie ugtizehr bezpieczéstwa w spos6b zapewniay stabilngé,
— doprowadzenie terenu woko6t wykonanychagizen do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowiejwedtug zaleaeInzyniera,
- przeprowadzenie badapomiaréw kontrolnych.
Cena 1 m barier ochronnychéchowych obejmuje:
— prace pomiarowe przy wytyczeniu linii barier orazstawu stupkéw,
— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw blafieachowych,
- wykopanie dotkéw pod stupki,
— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw kakggir barier, ptotkdéw, parczy, paneli oraz innych ogrodzesztywnych, oraz materialdw
pomocniczych,
—  zainstalowanie stupkéw w fundamencie betonowyntazzmie faicuchdéw,
— doprowadzenie terenu wzdhwykonanych barier do stanu pierwotnego (np. porewiwenie rozebranego chodnika) przewidzianego w dokiewgn
projektowej albo wedtug zalecénzyniera,
- przeprowadzenie badapomiaréw kontrolnych.
Cena elementéw zap6r ochronnych z kwietnikéw betgreh ¢elbetowych) obejmuje:
- wyznaczenie linii ustawienia kwietnikow zgodnie akdmentacj projektovg lub wskazaniami liyniera,
— dostarczenie kwietnikdw na miejsce ustawienia,
— ustawienie kwietnikbw za pomgcizwigu zgodnie z uprzednio wyznaczplokalizacp.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1 PN-B-03264 Konstrukcjielbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
2 PN-H-04651 Ochrona przed korpZlasyfikacja i okrélenie agresywnii korozyjnejsrodowisk
3 PN-B-06250 Beton zwykty
4. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
6 PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbdakierami i emaliami na spoinach bezwodnych
7 PN-B-13051 Szkto ptaskie zbrojone
8 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocenadmyxci
9. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacj&ieslenia
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondwsapraw
11.  PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowaneangcg ogélnego zastosowania
12. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwagtiione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
13. PN-H-82200 Cynk
14.  PN-H-84018 Stal niskostopowa 0 podegonej wytrzymatéci. Gatunki
15. PN-H-84019 Stal yglowa konstrukcyjna wiszej jakgci ogélnego przeznaczenia. Gatunki
16.  PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggdnerzeznaczenia. Gatunki
17. PN-H-84023-07 Stal okdlenego zastosowania. Stal na rury
18.  PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. 8tahaveglania. Gatunki
19. PN-H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane naagor
20.  PN-H-93200-02 Walcoéwka i @y stalowe okigle walcowane na gseco. Walcoéwka i pgty ogdélnego
zastosowania. Wymiary
21.  PN-H-93401 Stal walcowanaatéwniki rownoramienne
22. PN-H-93402 Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane nagor
23.  PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

24, PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane naagor



25.  PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane naagor

26. PN-H-97051 Ochrona przed korpzPrzygotowanie powierzchni stali, staliwazéliwa do malowania.
Ogolne wytyczne

27. PN-H-97052 Ochrona przed korpzjOcena przygotowania powierzchni stali, staliwazeliwa do
malowania

28. PN-H-97053 Ochrona przed korpZilalowanie konstrukcji stalowych. Ogélne wytyczne

29.  PN-M-06515 Rwignice. Ogodlne zasady projektowania ustrojownyeh

30. PN-M-69011 Spawalnictwo. #fiza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziahmagania

31.  PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawaniapawania stali

32. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliéod zlaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadkiwiona podstawie
ogledzin zewntrznych

33. PN-M-80026 Druty okigte ze stali niskowglowej ogéinego przeznaczenia

34. PN-M-80201 Liny stalowe z drutu akgtego. Wymagania i badania

35.  PN-M-80202 Liny stalowe 1 x 7

36. PN-M-82054 Sruby, wkrty i nakrtki stalowe. Ogélne wymagania i badania

37.  PN-M-82054-03 Sruby, wkrety i nakrtki stalowe. Wiaciwosci mechanicznérub i wkretow

38. PN-M-84540 tacuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krétkich

39. PN-M-84541 tacuchy techniczne ogniwowe o ogniwaghdnich

40. PN-M-84542 Lacuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania

41.  PN-M-84543 tacuchy techniczne ogniwowe o ogniwach dtugich

42. PN-1SO-8501-1 Przygotowanie pozijostalowych przed naktadaniem farb i podobnych pkbdw. Stopnie

skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpiegzio podtay stalowych oraz podky
stalowych po catkowitym usugiu wczéniej natlazonych powlok

43.  BN-73/0658-01 Rury stalowe profiloweyghione na zimno. Wymiary

44. BN-89/1076-02 Ochrona przed korpzPowloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na ktrokcjach
stalowych, staliwnychieliwnych. Wymagania i badania

45  BN-83/5032-02 Siatki metalowe. Siatki plecigiimakowe

46 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

47. Poecze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, CentralneurB Studiéw i Projektéw Drog i Mostéw Transprojekt
Warszawa, 1976.

48. Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listap1965.

49.  Leszek Mikotajkéw, ,Urzdzenia bezpiec#stwa ruchu na obiektach mostowych”. Wydawnictwa Koikacji i
Lacznaici, Warszawa 1988.

50. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. TonZhsady stosowania znakow zhdzen bezpieczéstwa
ruchu. Zat. nr 1 do zagdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiedria 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16,
poz. 120).



D — 08.01.01b USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacfhtécznej (SST) & wymagania dotycge wykonania i odbioru robét zwzanych z
ustawieniem kragznikbw betonowych wraz z wykonaniem taw w zmku z zadaniem ptPrzebudowa pod nazw "Modernizacja ulicy Polnej w
miejscowdci Lipno”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi dokarpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigarob6t w zwizku z zadaniem pt.
Przebudowa pod nazw "Modernizacja ulicy Polnej w miejscowasci Lipno"

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem i odbiorem ustawienia kgamkow
betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopicm) na tawach betonowyckwirowych, ttuczniowych.
Ulozenie krawgznikbw betonowych na tawie betonowej z oporem
Wykonanie tawy betonowej pod obize

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczonyoddzielenia powierzchni znajdaych s¢ na tym samym poziomie lub nazrych
poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lubnagzania granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaly odptywowe, oddzielnie lub w
pofaczeniu z innymi krawznikami, c) jako oddzielenie poguizy powierzchniami poddanymizdym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kragznika okrélony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpagd& wymiar rzeczywisty w okrdonych
granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostale okidenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampiodanymi w SST D-M-00.00.00
+,Wymagania ogéine”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycice robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd][t] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow
Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, palw SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1.Zgodna¢ materiatow z dokumentacprojektows
Materialy do wykonania robét powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej S8 .
2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikéw na tawach mima stosowénastpujace materialy:
—  krawezniki betonowe,
—  piasek na podsypk do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
- Wwodk,

— materialy do wykonania fawy.
2.2.3.Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania og6ine wobec kegwikow

Krawezniki betonowe mog mie¢ nas¢pujace cechy charakterystyczne:
—  kraweznik maze by produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z r&nych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukgyrez w warstwigicieralnej (ktéra na catej powierzchni deklarowameiez producenta
jako powierzchnia widoczna powinna miminimalm grubg¢ 4 mm),
—  skane kravedzie kraweznika powyej 2 mm powinny b§ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi prgezucenta,
—  kraweznik moze mig profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérycheniwzgédnia s¢ przy okrélaniu wymiaréw nominalnych kragznika); zalecana
dhugas¢ prostego odcinka kraygnika wraz ze ziczem wynosi 1000 mm,
—  powierzchnia krawznika maze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,
— plaszczyzny czolowe kraymikéw mog by¢ proste lub uksztaltowane w sposéb utatuggjuktadanie lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),
—  krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukte lub wigte (przyktady w zat. 2),
— rozr&nia sk dwa typy krawznikow (przykiady w zat. 3):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajgyjch s¢ na ré&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajgtyich s¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kgzmikow

Wymagania techniczne stawiane keanikom betonowym okrga PN-EN 1340 [5] w spos6b przedstawiony w tablicy



Tablica 1. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach kontaktu z salladzajca w
warunkach mrozu

Lp. Cecha Zajcznik Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
11 Wartdci dopuszczalnych od C Dlugas¢: + 1%,> 4 mm i< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
nalnych, z dokladneia do - dla powierzchni: + 3%; 3 mm,<5 mm,
milimetra - dla innych czsci: + 5%,> 3 mm, <10 mm
12 Dopuszczalne odchyiki od C
ptaskaci i prostoliniowdci, dla
dhugasci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0mm
2 Wiaciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporné¢ na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: waftosrednia< 1,0 kg/nf, przy czym
rozmraanie z udzialem soli kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
odladzagcych
2.2 Wytrzymatd¢ na zginanie (Klasa| F Klasa Charakterystyczna z#apojedynczy
wytrzymatdici ustalona w wytrz. wytrzymatée, MPa wynik, MPa
dokumentaciji projektowej lub 1 3,5 >2,8
przez Irkyniera) 2 5,0 > 4,0
3 6,0 > 4,8
2.3 Trwald¢ ze wzgédu na F Krawgzniki maja zadawalajca trwatas¢ (wytrzymaiac) jesli
wytrzymatai¢ spetnione & wymagania pktu 2.2 oraz poddawarsgeermalnej
konserwacji
2.4 Odporné¢ nascieranie GiH Odporrig przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornéci ustalona w Klasa szerokiejsciernej, Bohmego,
dokumentacji projektowej lub odpor- wg zat. G normy — | wg zat. H normy — badanie
przez Irkyniera) nosci badanie podstawowg alternatywne
1 Nie okreila sk Nie okreila sk
3 <23 mm < 20000 mm¥5000 mm
4 <20 mm < 18000 mr¥5000 mm
2.5 Odporné¢ na palizg/ a) jesli gorna powierzchnia kragenika nie byta szlifowana i/lub
paslizgniecie polerowana — zadawai@ja odpornéc,

b) jesli wyjatkowo wymaga si podania wartéci odporndci na
paslizg/paslizgnigcie — naley zadekla-rowé minimalry jej
wartags¢ pomierzog wg zak | normy (wahadiowyn]
przyrzadem do badania tarcia),

c) trwatos¢ odporndci na pdlizg/poslizgnigcie w nor-malnych
warunkach #ytkowania krawznika jest zada-walaga przez
caly okres w#ytkowania, pod warunkiem wdaiwego
utrzymywania i gdy na znacznej¢ei nie zostalo odstopie
kruszywo podlegage intensyw-nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne
3.1 Wyghd J a) powierzchnia krawznika nie powinna mierys i odpryskéw,

b) nie  dopuszcza i rozwarstwié w  kraweznikach
dwuwarstwowych

¢) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2 Tekstura J akrawezniki z powierzchni o specjalnej teksturze — producent
powinien okréli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna ly poréwnana z prébkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odliorc

¢) réznice w jednolitdci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiéciwosci surowcow i warunkéw twardnienia,
nie g uwazane za istotne

3.3 Zabarwienie J aparwiona mae byt warstwascieralna lub caly element,

b) zabarwienie powinno Wy poréwnane z  probkam
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi #rge
odbiore,

c) réznice  w  jednolitdci  zabarwienia, = spowodowang
nieuniknionymi  zmianami  wixiwosci  surowcéw  lub
warunkéw dojrzewania betonu, nig ®vazane za istotne

W przypadku zastosowiakrawgznikow betonowych na powierzchniach innychz rprzewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach
wewretrznych, nie narsonych na kontakt z spbdladzajca), wymagania wobec kraymikéw naley odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kraymikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage weditug typéw, rodzajow, ksztaltéw, cech
fizycznych i mechanicznych, wielkoi, wygladu itp.

Krawezniki betonowe naley uktada& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianycliymiarach: grubi@ 2,5 cm, szerok@ 5 cm,
dhugdsci min. 5 cm wgkszej od szerokmi krawgznika.

2.2.4.Materialy na podsypki do zapraw

Jeili dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefcdo naleéy stosowa nastpujace materiaty:
a) na podsypkpiaskovg
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadgjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek famany (0,075+2) mm, mieszamkobry granulowan (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiagtaj wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypk cementowo-piaskowi do zapraw
— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spejoégo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10lheetu 32,5 spetniagego
wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpoveiadej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beegniego wbudowania po dostarczeniu na bugopowinno odbywé sic na podiau
rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zaheczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zzaigsm z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinnaclsgodne z BN-88/6731-08 [12].



2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania faw pod kragznik nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wgENI206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B286 [6],
b) tawy zwirowej —zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [8],
c) tawy tluczniowej — thucze odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6.Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowej i spdinaaweznikéw
Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacginypowinna odpowiadavymaganiom SST D-05.03.04a [2].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”jki 3.
3.2. Sprzt do wykonania rob6t

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
—  wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycrce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawgzniki betonowe mogby¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachjgen w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczenienn sszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstie powinna wystawa
pozascianysrodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem yninn
materiatami. Podczas transportu kruszywa powinryzapezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drepreed rozpyleniem.

Mas; zalewows nalery pakowa& w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbyvs& w warunkach zabezpiecaaych przed
uszkodzeniemgbnoéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-MM@OO ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania robo6t powinienébggodny z dokumentacprojektows i SST. W przypadku braku wystarcgaych danych mena korzysta

z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjhpodanych w zaicznikach.
Podstawowe czynigoi przy wykonywaniu rob6t obejmayj

6. roboty przygotowawcze,
7. wykonanie fawy,
8. ustawienie krawznikow,
9. wypehienie spoin,
10. roboty wykaiczeniowe.
5

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t naly, na podstawie dokumentacji projektowej, SSTvisdkaza Inzyniera:
— ustalt lokalizacg robot,
— ustalt dane niezédne do szczegétowego wytyczenia robot oraz ustaléanych wysokaiowych,
— usunyé przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drégrodze itd.
— ustalt materialy niezbdne do wykonania robét,
—  okresli¢ kolejnas¢, spos6b i termin wykonania rob6t.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod fave

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod tag powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerokei dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddgewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
5.4.2.tawazwirowa

tawe zwirowa o wysokdci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie korgdarem i zagszczenie go, polewg wod;.
tawy o wysokéci powyzej 10 cm naléy wykonywa: dwuwarstwowo, starannie zggczagc poszczegolne warstwy.

5.4.3.Lawa tluczniowa

tawe nalezy wykonywa: przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Thuczer nalezy starannie uldi polewajic wody. Gorra powierzchng fawy tluczniowej nalgy wyréwna klincem i ostatecznie zagpic.

Przy grubéci warstwy tlucznia w tawie wynosgeej powyej 10 cm naléy tawe wykona dwuwarstwowo, starannie zggczagc poszczegolne
warstwy.

5.4.4.tawa betonowa

tawe betonows zwykla w gruntach spoistych wykonuje;diez szalowania, przy gruntach sypkich aglstosowé szalowanie.

tawe betonow z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub bezgrednio w korycie powinien Bywyréwnywany
warstwami. Betonowanie taw nale wykonywa zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czgealezy stosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczy mag zalewows.



Przyktady taw betonowych zwyklych i taw z oporeodpje zacznik 4.
5.5. Ustawienie kravgznikéw betonowych
5.5.1.Zasady ustawiania kragmikow

Swiatlo (odlegléé gérnej powierzchni kragznika od jezdni) powinno lyzgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, praypadku braku
takich ustalé powinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach atkpwych (np. ze wzgbu na ,wyrobienie™scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub
zwigkszone do 16 cm.

Zewnrgtrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpo ustawieniu kraeznika obsypana piaskienawirem, thuczniem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2.Ustawienie krawznikow na tawiezwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie krawznikéw na tawiezwirowej i ttuczniowej powinno by wykonywane na podsypce z piasku o gdabevarstwy od 3 do 5 cm po
zagzszczeniu.

5.5.3.Ustawienie krawznikdw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikdw na tawie betonowej wykonujegsina podsypce z piasku lub na podsypce cementoaskivej o grubéi 3 do 5 cm po
zagzszczeniu.

5.5.4.Wypehianie spoin

Spoiny krawznikéw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zwirem, piaskiem lub zaprayvcementowo-piaskosy
przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kkgamikOw zaprawy cementowo-piaskosvstosuje si wylacznie do krawznikéw ustawionych na ftawie
betonowe;j.

Spoiny krawznikow przed zalaniem zaprawnalezy oczyscic i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami temperaturywksaiki
ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spbizalanych zaprawnalery zalew@ co 50 m bitumicza mas, zalewows nad szczelip dylatacyjr
fawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny hy zgodne z dokumentagcjprojektowa i SST. Do robét wykfczeniowych nales prace zwizane z
dostosowaniem wykonanych robét do istpigch warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo ustych,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfi] pkt 6.
6.2. Badania przed przysapieniem do robo6t

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(certyfikaty zgodniei, deklaracje zgodrai,
ew. badania materiatow wykonane przez dostawcay itp

— ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robétedéne w pkcie 2 (tablicy 1),
—  sprawdzt cechy zewetrzne kravgznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghu zewnrtrznego krawznikow naley przeprowadzi na podstawie ogiizin elementu przez pomiar i ogemszkodzé
wystepujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 4taleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materialdw stosowanych przgwishiu krawznikéw betonowych powinny obejmowavtasciwosci, okrelone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod faw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaj
a) zgodné profilu podhznego gornej powierzchni faw z dokumentggjojektovs.
Profil podiwny gérnej powierzchni fawy powinien bygodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia mpgyynost = 1 cm na kade 100 m
fawy,
b)  wymiary faw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nada 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynasz
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéci projektowanej,
c) roéwna¢ gornej powierzchni faw.
Roéwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytéenie w dwoch punktach, naide 100 m tawy, trzymetrowej taty. P&rét pomiedzy gorm
powierzchn fawy i przytazom tata nie maze przekraczal cm,
d) zagszczenie taw z kruszyw.
Zag;szczenie taw badagsiv dwéch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie magwykazywa sladu uradzenia zagszczagcego.
tawy z tlucznia, badane prlwvyjecia poszczegoélnych ziarn tlucznia, nie powinny pataivna wygcie ziarna z fawy,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mege przekracz& + 2 cm na kade 100 m wykonanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia krasnikow

Przy ustawianiu kragznikéw naley sprawdza:
a) dopuszczalne odchylenia linii krganikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysia 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej plaszczykmaneznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm na kade 100 m ustawionego
krawgznika,
c) réwnas¢ gornej powierzchni kragznikéw, sprawdzane przez przy&nie w dwéch punktach naide 100 m krawznika, trzymetrowej taty, przy czym
przewit pomigdzy gérr powierzchni kraweznika i przytlazorg fata nie mae przekracza 1 cm,
d) doktadng¢ wypetnienia spoin badagsco 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na petrgichbokasc.



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@Wymagania ogdine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosty obmiarowa jest m (metr) ustawionego kramnika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-Q0@QWymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektovs, SST i wymaganiamizymiera, jeeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pogyhe.
8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikapych i ulegaicych zakryciu podlegaj
wykonanie koryta pod taw
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.
Odbidr tych robét powinien léyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] oraz niniegg SST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatriei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoind’dkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m krawanika obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
—  przygotowanie podia,
— dostarczenie materiatow i sptm,
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wegivymaga dokumentacji projektowej, SST i specyfikacji teizmej,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
—  odwiezienie sprgu.

9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét olélenych niniejsz SST obejmuije:
— roboty tymczasowe, kt6rey potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespiprzekazywane Zamawigjemu i § usuwane po wykonaniu robét
podstawowych,
—  prace towarzysge, ktore g niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneod6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenitatol.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogédlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogéine
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchbemnu cementowego
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. @z 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwd dotyczce cementu
powszechnegoaytku
4.  PN-EN 206-1:2003 Beton. @2 1: Wymagania, wixiwosci, produkcja i zgodnig
5.  PN-EN 1340:2004 i PN-EN Krawgzniki betonowe. Wymagania i metody bada
1340:2004/AC
6. PN-88/B-06250 Beton zwykly
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowgeilbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywauralhe do nawierzchni drogowycAwir i
mieszanka
9.  PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywodamdo nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywtursne do nawierzchni drogowych. Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bétoi zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegétdéw drogowych ulic, placéw ikgav miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komumadio,
Warszawa 1987



ZAL ACZNIKI

ZAL ACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])
1.1. Przykiad ksztatu krayinika przeznaczonego do ryglowania
Zx Zy
[
> > 2
)
L
Oznaczenia: Y < X - 3 mm i % < Zx - 3 mm, X minimum: > 15 b i > 20 mm,

X maximum:< 1/3bi <70 mm, Z maximum: Y/2, Tolerancja dla X ixZ -1, +2 mm, Tolerancja dla Y iZ 2, +1 mm, L — Dlugd&
elementu krawznika, W— Szeroké¢ elementu kragznika

1.2. Przyktad wgtbienia lub wcgcia powierzchni czotowej w dolnej ei kraweznika

Oznaczenia: H — Wysoké elementu krawznika, h — wysoké&t wgkebienia lub wogcia, W — szerokd elementu krawznika, L — dlugé¢ elementu
kraweznika, | — diug@ wglebienia lub wogcia
ZAt ACZNIK 2

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])

a) wkiestego b) wypuktego
3 - 4 - -3
Oznaczenia: 1 — Kragznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugé, 4 — Promié, 5 — Kanat odptywowy
ZAt ACZNIK 3

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO
(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdelementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw idaisk tramwajowych. Krawzniki i obrzeza
chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraeznik typu drogowego
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Przyktadowe wymiary kragznikow
Typ Wymiary kravweznikéw, cm
kraweznika | b h c d r
Uliczny 20 30 min. 3 min. 12
100 15 max. 7 max. 15 10
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA £AWACH (wg [13])

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm
na tawie betonowej z oporem

1. kraweznik, typ ciezki 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10

c) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm na tawig/irowej

5 femi

30

15

1. krawgznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. fawazwirowa

e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm na lawieirowej

lub ttuczniowej

b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na fawie betonowej zwyklej

Jcm/

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10

d) Kraweznik  typu
na tawie tluczniowej

ulicznego 15

1. krawgznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. fawa tluczniowa

X

f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na fawie betonowej

ZAt ACZNIK 4



25

1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 cm
2. podsypka z piasku
3. fawazwirowa lub ttuczniowa

1. krawgznik, typ drogowy 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm utony na plask

h) Krawgznik typu ulicznego, zéciekiem betonowym, na tawie
(np. przy wjedzie na chodnik, do bramy)

betonowej
lem]
30
fem] 15 b 20 28
18 12
~
R 2
R
n
% l oY °
iy //// '
o
PR +
' ‘S ¥
* * 5 b 33 ¥
1. krawgznik 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 WYMIARY UZUPELNIAJACE alternatywne)
3. fawa z betonu B10 kraweznik a b c
betonowy | 20 x 30 25 20 15
[ 15x30 20 15 10

1. krawgznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. sciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. tawa z betonu B10



D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotyece wykonania i odbioru rob6t zyaanych z ustawieniem

betonowego obrza chodnikowego w zwiku z zadaniem pPrzebudowa pod nazvg "Modernizacja ulicy Polnej w miejscowdici Lipno™.” ..
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokarpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reafiiarob6t w zwizku z zadaniem pt.
Przebudowa pod nazw "Modernizacja ulicy Polnej w miejscowasci Lipno"

1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét a@anych z ustawieniem betonowego obkiezehodnikowego.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe romigzapce jednostronnie lub dwustronnieagi komunikacyjne od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okidenia podstawowe gszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjansiodanymi w SST D-M-00.00.00
+Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robét
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow
Ogolne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padenSST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
— obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@B/8],
- zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia si dwa rodzaje obrzy:
—  obrzee niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodz# oraz odchytek wymiarowych obrze dzieli s¢ na:
- gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego okezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2G>xcih gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych

Ksztait obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymgengano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztatt betonowego ohrae chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzeg/
Rodzaj Wymiary obrzg/, cm
obrzeza 1 b h r
75 6 20 3
On 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow ) 8 24 3
100 8 30

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obize
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obgzepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw olirze

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m




wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze

Powierzchnie obrzs powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartéjawedzie elementéw powinny Byréwne i
proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgdzi elementdw nie powinny przekrac¢aaartaici podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia otyrze

Dopuszczalna wielk@
Rodzaj wad i uszkodze wad i uszkodze
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklegstos¢ lub wypukiai¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gérnddieralne) .
i uszkodzenia niedopuszczalne
krawedzi i naray ograniczajcych pozostate powierzchnie:

liczba, max 2 2

dtugas¢, mm, max 20 40

gtebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4.Skladowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug rodzajow i gatunkow.
Betonowe obrze chodnikowe nafgy uktada z zastosowaniem podktadek i praéék drewnianych o wymiarach co najmniej: giiébo
2,5 cm, szeroki@ 5 cm, dtugé¢ minimum 5 cm wiksza ni szerokéc¢ obrzea.

2.4.5.Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzey nalery stosowd beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 1B 30
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadlaymaganiom PN-B-11111 [5], a piasekymaganiom PN-B-11113 [6].
Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powindp@wiadd wymaganiom podanym w SST D-08.01.01 ,Krgwiki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0géine” ®kt
3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirgcznie przy zastosowaniu drobnego gfirzpomochiczego.
4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycrce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po egjnicciu przez beton wytrzymagoi minimum 0,7
wytrzymatdici projektowanej.
Obrzera powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw
Transport pozostalych materiatéw podano w SST D81 ,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-MM@O0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerokmi dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtae lub podsypka (tawa)

Podtaze pod ustawienie obrze maze stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawayweru lub piasku, o grubiei warstwy od 3 do 5
cm po zagszczeniu. Podsypkawe) wykonuje s¢ przez zasypanie korytavirem lub piaskiem i zagzczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrze chodnikowe nafgy ustawi& na wykonanym podiar w miejscu i z&wiatlem (odleglécia gornej powierzchni obrza od cagu
komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumeniacjjektowej.

Zewrgtrznasciana obrzea powinna by obsypana piaskienawirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, staie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokéci 1 cm. Naley wypemni je piaskiem lub zaprascementowo-piaskogvw stosunku 1:2. Spoiny przed
zalaniem naley oczyci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na pefrgichokas¢.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do rob6t

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéndadania materiatbw przeznaczonych do ustawieni@nbaych obrzey
chodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygtu zewgtrznego naléy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i policzenie uszk@degsipujacych na
powierzchniach i krawdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy @nRry dtugdci i glebokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktad§wia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pglprzeprowadsi z doktadnécia do 1 mm przy gyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub
tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeektdw prostych w nargach elementéw wykonuje¢sprzez przytaenie kytownika do badanego
naraza i zmierzenia odchylek z doktadwd do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejméweszystkie widciwosci okrelone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw
wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robo6t

W czasie robét naky sprawdza wykonanie:
a) koryta pod podsypk(fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsyphiyjazezwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obgzechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y plapuszczalnych odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére mi@ wynost + 2 cm na kade 100 m diugéei obrzeza,
- niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére m@e wynosé 1 cm na kade 100 m diugéri obrzea,
- wypetienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, kt@weipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej spoiny na pediebokas¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarows jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, SST i wymaganiami lkyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv

8.2. Odbiodr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikapych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego olizehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
— rozcielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrza,
-  wypetienie spoin,
— obsypanie zewgtrznejsciany obrzea,
- wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgfmomiaru cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natuzado nawierzchni drogowycHwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugado nawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgoécio
8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoRlementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoRlementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i

torowisk tramwajowych. Krawgzniki i obrzeza.



